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Ei genschaften von UN X
e (Preenptives) Milti-Tasking - fahig
(Ti me- Shar i ng- Ver f ahr en)
e Miulti-User - fahig
e Miulti-Processing - fahig

e Netzwerk - féahig
(TCP/'I P- Prot okol |)

e Hi erarchi sches Datei system
Wi testgehende Cerat eunabhangi gkeit

e Hohe Portabilitat der Kern- und Systensoftware, da nur ein
geringer Teil des Systens in Assenbl er progranmmert ist

QU (G aphical User Interface)
= grafische Benutzeroberfl &che
( X- W ndows)

UNI X- Ver si onen

kénnen in zwei Kategorien eingeteilt werden:

 UNI X System V
entwi ckelt von AT&T Bell Laboratories
mttlerweile Standard!!

* BSD Uni x
"Berkel ey Software Distribution
entwi ckelt an der Universitat von Kalifornien in Berkel ey
Ver mar kt ung von Sun M crosystens

Konbi nati on bei der Systene durch di e Zusammenarbeit der bei den
Firmen AT&T und Sun M crosystens bei der Entw cklung der Ver-
sion UNI X System V Rel ease 4!

LI NUX- Di stri buti onen

Li nux wurde von Linus Torval ds, einem Studenten der Universitat
von Hel sinki, entw ckelt. Der G undgedanke Torval ds war, Li nux
(= UNI X-C one) und sei nen Quel |l code kostenl os verfigbar zu nma-
chen (= Open Source), so dass jeder Linux kostenfrei nutzen,
sei nen Quel | code &ndern und i hn anderen zur Verfigung stellen
kann.

Urspringlicher Nachteil von Linux, der zunachst einen komrer-
ziellen Einsatz verhinderte, war das Fehlen eines Supports fir
Unt er nehnmen, die das Betriebssystem einsetzen wollten. Im Laufe
der Zeit gab es jedoch imer nehr Firnen, die Linux vertreiben
und auch Support bieten.

Al's Linux-Di stributionen werden heute u.a. angeboten:
S.u.S. E, Slackware, Red Hat, Cal dera, Debian,



UNIX-Einfihrung (© U. Krauf-Pohl) Seite 3

Syst em St rukt ur

ANWENDER

DI ENST- UND ANVENDUNGSPROGRAMVE

Programmier- Text- Datei- Elektronische ..
umgebung Processing verwaltung Kommunikation ..
(PWB) (DWB)
SHELL
KERN
Datei- Prozel- Low Level Device Speicher-
system system Handling verwaltung

HARDWARE

Er | &ut erungen zur Abbi | dung:

 Auf der untersten Ebene arbeitet der Kern mt der Hardware
zusamren und macht dadurch die D enst- und Anwendungsprogram
me unabhangi g von der vorhandenen Hardware (=> ei nfachere
Portierbarkeit!)

e Die Shell verkehrt mt dem Kern Uber einen definierten Satz
von Syst emauf r uf en.

e« Die Shell stellt dem Benutzer die D enst- und Anwendungspr o-
gramre zur Verfigung und ist der Kommando-Interpreter des
UNI X- Syst ens.

e Die Shell kann Systenkonmandos (= Kommandos, die vom System
als Dienstleistung zur Verfigung gestellt werden) und
Benut zer kommandos (= vom Benut zer sel bst erzeugte Komandos)
ausf Uhren.

* Als Shells stehen u.a. die Bourne-Shell (= &l teste Shell),
die CShell sowi e die BASH Shell ('Bourne Again Shell') (=
St andar d- Shel | bei Li nux) zur Verfugung.
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Dat ei systenme unter UN X

Ei ne Harddi sk kann in nehrere Partitionen aufgeteilt werden,
die jeweils mt vonei nander unabhangi gen Datei systenen und von
unt er schi edl i chen Betriebssystenen formatiert werden kénnen.

Kommando
= Erzeugen einer Partition
fdi sk | auf wer k/ ger at edat ei

oder bei S.u.S. E. -Linux Uber
yast2 -> Hardware -> Partitionieren (in der Mdulliste)

Hi nwei se:

» Auf einer Festplatte kdnnen max. 4 Partitionen (4 prinére
oder 3 primare und 1 erweiterte) angel egt werden. Sind wei-
tere Partitionen erforderlich, kdnnen diese als |ogische
Partitionen innerhalb der erweiterten Partition angel egt
wer den.

> Die Nummerierung der |ogischen Partitionen beginnt bei 5!

Ei n Datei system enthéalt Verzeichni sse und Dateien sow e |nfor-
mat i onen, um di ese aufzufinden und zu verarbeiten. Diese Infor-
mati onen sind in der |Inode des Verzeichni sses/der Datei gespei-
chert!! Jedes Datei system hat ei ne ei gene |Inode-Tabelle zur
Verwal tung di eser | nodes!!

Bei der Installation von UNI X nu3 m ndestens ein Dateisystem
das sogenannte Wirzel dat ei syst em (Root - Dat ei systen) angel egt
wer den.

Fir j edes Datei system nuf3 ein Mount Poi nt angegeben werden, in
den das betreffende Datei systemnontiert wrd.

Mer ke:

e Fur das Wirzel datei system nuf3 der Munt Point / festgel egt
wer den.

« Witere Dateisystene kdnnen an beliebiger Stelle in die
Struktur des Wirzel dat ei systens ei hgehédngt (nontiert) werden.
Al's Mount Point nmuf3 jedoch ein | eeres Verzeichnis des Wirzel -
dat ei syst ens angegeben wer den!!

e Auch die Verzeichnisstruktur auf einer CD-ROM oder Diskette
wird als Datei system betrachtet!! => Um Zugriff auf die
CD- ROM Di skette zu haben, nmul3 das betreffende Datei system
nontiert werden!!

e Definierte Dateisystene, Munt Point, Dateisystentyp und
ei nige weitere Angaben sind in der Datei /etc/fstab gespei-
chert (siehe folgende Seite).
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H nwei s:
I n das LI NUX- Dat ei system kdonnen u. a. auch FAT-, HPFS- und NTFS-
Dat ei systenme nontiert werden!

Listing der Datei /etc/fstab

/dev/sdal /boot ext2 defaults 1 2

/dev/sda2 / ext2 defaults 1 1

/dev/sda3 swap swap defaults 0 2

/dev/sdab /home ext2 defaults 1 2

/dev/sda6 /dos ext2 defaults 1 2

proc /proc proc defaults 0 O

usbdevfs /proc/bus/usb usbdevfs defaults 0 O

devpts /dev/pts devpts defaults 0 0
/dev/cdrom /cdrom auto ro,noauto,user,exec 0 0O
/dev/f£do0 /floppy auto noauto,user 0 0
Dateisystem MountPoint Typ des Optionen (siehe unten)
Geratedatei Dateisystems

Optionen in der Datei /etc/fstab:

» ro = read only
nontiert das Dateisystemmt Nur-Lese-Recht

» rw=read/ wite
nontiert das Dateisystemmt Lese- und Schreibzugriff

» auto
das Dateisystemw rd autonmati sch bei m Booten nontiert

» noauto
das Datei systemw rd nicht autonmati sch bei m Booten nonti ert

» user
erl aubt normal en Benutzern das Montieren des Datei systens

Nur der Benutzer, der das Datei systemnontiert hat, kann es
auch denonti eren.

Sollen all e Benutzer das Datei system denonti eren kénnen, so
muss statt user der Eintrag users in die Datei /etc/fstab
er f ol gen!

» nouser
ver bi et et normal en Benut zern das Monti eren des Datei systens

» exec
erl aubt di e Ausfihrung von Bi ndrdateien in dem nontierten
Dat ei syst em

» noexec
verbi etet die Ausfihrung von Binardateien in dem nontierten
Dat ei syst em

> defaults
= rw, auto, nouser, exec
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» 1in Spalte 5
das Datei systemw rd vor dem Aushangen gedunpt (=
gesi chert)

» 0in Spalte 5
das Datei systemw rd vor dem Aushangen ni cht gedunpt (=
gesi chert)

» 1/2 in Spalte 6
| egt die Reihenfolge fest, in der die Dateisystene beim
Boot en gecheckt werden

» 0in Spalte 6
das Datei systemw rd bei m Booten ni cht gecheckt

Konmmandos

= Monti eren ei nes Dat ei syst ens:
nount [-t dateisystentyp] geratedatei nountpoint

= Denontieren eines Dateisystens:
unmount ger at edat ei / nount poi nt
Denontieren aller Dateisystene:
umount -a

H nwei s:
Akt uel | benutzte Datei systene kdnnen nicht denontiert werden!

= Anzei ge nontierter Dateisystene:
df bzw. rnount
Anzei ge eines nontierten Dateisystens:
df datei system

H nwei s:
Die aktuell nontierten Dateisystene sind in der Datei
/ etc/ mab gespeichert!
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Bei spi el ausgabe des Kommandos df:

Filesystem 1lk-blocks Used Available Use% Mounted on
/dev/sda?2 3099140 1273656 1668048 43% /

/dev/sdal 15522 2757 11964 19% /boot
/dev/sdab 5162532 177268 4723008 4% /home
/dev/sdab 396500 13 376006 0% /dos

usbdevfs 396500 396500 0 100% /proc/bus/usb
Dat ei system Anzabhl bel egt frei proz. Montier-

Ger at edat ei Bl 6cke Bel eg. verzeichnis

= Uber pr iif en ei nes Dat ei syst ens:
fsck datei system
H nwei s:
Vor dem Uberpriifen sollte das betreffende Dateisystem
(aulBer Root-Datei systenl) denontiert werden!

= Er zeugen ei nes LI NUX- Dat ei syst ens:
nkfs. ext2 geratedatei fiur_datei system[anzahl bl 6cke]

H nwei s:
= Di e Kommandos fsck und nkfs kdnnen nur vom Superuser aus-
gef dhrt wer den!

= Zur Ausf ihrung der Kommandos nount und unount fir ein
Dat ei system nmuf3 Benutzern in der Datei /etc/fstab explizit
Ber echti gung gegeben werden (siehe vorherige Seite!).
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Graphische Darstellung der Datei(system)verwaltung

Verzeichnisstruktur

Festplatte CD-ROM Diskette
—/ T
Partition .. Partition Swap-Partition
Dateis;;stem Datéisystem Daté;system Date‘i'system
Verzeiéhnisstruktur Veréeichnisstruktur Verz"eichnisstruktur
L il 1L 1L

]

Verbindung durch Montieren eines Dateisystems in ein leeres Verzeichnis des Wurzeldateisystems

Merke:
Bei der Installation von UNIX

—=wird auf jeden Fall ein Dateisystem, das Root-Dateisystem (Wurzel-Dateisystem) angelegt!

=mul eine Swap-Partition angelegt werden.



UNI X- Ei nf ihrung (© U. KrauB- Pohl) Seite 9

Benut zer verwal t ung
¢ Einrichtung ei nes Benutzers

Die Einrichtung eines Benutzers erfolgt durch den Systenverwal -
ter (in Su. S E.-LINUX mt Hlfe von yast2 -> Sicherheit

Benut zer) oder mt den Kommandos useradd (Anl egen ei nes Benut -
zers) bzw. userdel (Loschen eines Benutzers)).

Al's Systenmverwalter ist in UNI X standardmalli g der Benutzer root
angel egt. Dieser Systenmverwalter wird in UNI X al s Super-User
bezei chet! Nur der Super-User hat alle Rechte im UN X- System
Es i st jedoch noglich, verschi edene Rechte des Super-Users auch
an "normal e" Benutzer zu vergeben.

¢ An- und Abnel den al s Benut zer

Annel den ( Ei nl oggen):

Jeder UNI X-Benutzer nmuf3 sich beim System annel den mt
* Benutzernane und - je nach Einrichtung des Benutzers -
* Palwort

Abnel den (Ausl oggen):

exit

¢ ldentifikati on ei nes Benut zers

Die lIdentifikation eines Benutzers beimEi nl oggen in das System
erfol gt Uber seinen Benutzernanmen - intern wird der Benutzer

j edoch uber eine Benutzernummer (= U D) verwaltet - und - falls
verl angt - Uber ein dem Benutzer zugeordnetes PalRwort. Aullerdem
wi rd jeder Benutzer nach dem Ei nl oggen ei ner bestinmten Benut -
zer gruppe zugeordnet - auch diese Guppe wird intern Uber eine
G uppennummer (= A D) verwaltet. D ese Daten uUber die definier-
ten Benutzer eines UN X-Systens sind in der Datei /etc/passwd
gespei chert. Zusatzlich zu diesen Daten sind in dieser Datei

das Honme-Directory des Benutzers und die Shell vorgegeben, die
der Benutzer nach dem Ei nl oggen erhalt (= Login-Shell).

Bei spi el haft konnten di e Daten ei nes Benutzers in dieser Datei
wi e fol gt aussehen:

W 1:x:212:50: Erster User W:/usr/w 1:/bin/sh

Shel |

Hone-Di rectory
Beschr ei bung
G D

ub

(*)

Benut zer nane
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Erl duterung zu (*):

Das x an dieser Position zeigt an, dall das verschl issel te Pal3-
wort des betreffenden Benutzers (sowie weitere Informationen zu
di esem Pallwort) in der Datei /etc/shadow gespeichert sind.
Diese Datei ist - im Gegensatz zur obigen Datei /etc/passwd -
nicht fur alle Benutzer |esbar!

Eine zweite Datei, die der Identifikation von Benutzern dient,
ist die Datei /etc/group. In dieser Datei sind die i mUN X-
System definierten G uppen und di e zugehdrigen G uppenmtglie-
der gespei chert.

H nweis: In S u.S E -LINUX kdnnen G uppen und i hre Mtglieder
verwal tet werden mit Hlfe von yast -> Adm nistration des
Systens -> G uppenverwal tung oder mt den Kommandos gr oupadd
(Anl egen einer G uppe) bzw. groupdel (Ldschen einer G uppe).

Bei spi el haft konnten die Daten einer Guppe in dieser Datei we
fol gt aussehen:

WoxX:500wl, w2, w3, w4, Wb, wob

Benut zer nanmen der G uppenmt-
gl i eder

GabD

verschl Usseltes G uppenpal3wort
G uppennane

Mer ke:
Ei n Benut zer kann sein eigenes PalBwort mt dem Kommando passwd
setzen bzw. veré&ndern!

¢ Ungebung ei nes Benut zers

Durch das Ei nl oggen des Benutzers wird fir diesen Benutzer eine
Shel|l gestartet. Die Shell ist eine Benutzeroberfl&che und ein
Konmandoi nterpreter, der Kommandos des Benutzers entgegenni nmt
und di e zur Ausfuhrung des Kommandos erforderlichen Prozesse
startet. In UNI X kbnnen dem Benut zer (je nach Version und Lie-
ferunfang) verschi edene Shells zur Verfigung stehen (z.B. bash
= Bourne Agai n-Shel|l (LINUX-Standard!), sh = Bourne-Shell, ksh
= Korn-Shell, csh = CShell). Die Shell, die beimEi nloggen fur
den Benutzer gestartet wird, ist in der Datei /etc/passwd fur
den jeweiligen Benutzer festgel egt (siehe oben).

G eichzeitig mt der Shell wird dem Benutzer eine sogenannte
(Shel | -) Ungebung zur Verflgung gestellt. Zu di eser Ungebung

ei nes Benutzers gehoren m ndestens di e fol genden Informationen,
di e i n sogenannt en Ungebungs-Vari abl en abgel egt si nd:

e Benutzter Termnaltyp - abgelegt in TERM

e Pronptzei chen der Shell - abgelegt in PS1
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e Hone-Directory - abgel egt in HOVE
H nwei s:
Die Variable HOVE wird beimLogin des Benutzers mt demin
der Datei /etc/passwd festgel egten Hone-Directory bel egt!

 Suchpfad fur Programre - abgel egt in PATH

H nweis: Die im Suchpfad enthal tenen Verzei chni sses werden
jeweils mt : vonei nander getrennt.
Bei spi el : PATH=/ bi n:/usr/bin:/usr/w 1/ bin:.

Fest | egungen di eser Benut zerungebungen kdénnen

—als Standard systemweit in der Datei /etc/profile vorgegeben
wer den oder

—=al s Vorgabe fiUr einen bestimten Benutzer in der Datei
.profile, die fur jeden Benutzer in dessen Honme-Directory
exi stiert, gespeichert werden!

Mer ke:

Di e Festl egungen in der benutzerspezifischen Datei .profile
(bei SuSE-Linux .bashrc) werden bei jedem Ei nl oggen des
Benut zers ausgef thrt und haben Vorrang vor den systemaeiten
Fest| egungen in der Datei /etc/profile.

Hi nwei s:
= Der Inhalt einer Ungebungsvari abl en kann angezei gt werden mt
dem Kommando

echo $ungebungsvari abl e

=Der Inhalt aller Ungebungsvari abl en kann angezei gt werden mt
dem Kommando

env

¢ | nfor mati ons- Kormandos uUber Benut zer

= Anzei ge der G uppenzugehori gkeiten des Benutzers
gr oups

= Anzei ge der U D (Benutzeridentifikationsnummer) und A D
(G uppeni denti fi kati onsnumrer) des Benut zers

id

= Anzei ge der Login-1d. des Benutzers
| ognane

= Anzei ge der ei genen Benutzerdaten
who am i
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= Anzeige aller zur Zeit aktiven Benutzer mt Term nal kennung
und Ei nl og- Zei t

who

Zusat zl i che Anzei ge von Stunden und M nuten seit der |etzten
Aktivitat des Benutzer (. bedeutet, dall der Benutzer in der
| etzten M nute aktiv war)

who —u

Zusat zl i che Anzei ge, ob das Term nal des Benutzers fur Nach-
ri cht enenpfang (uber wite und wall) gesperrt ist

who -T

Nur Anzei ge der Benutzerzahl und der Benutzer nanen
who -q

Bei spi el ausgabe fir das Konmando who —uT:

root + ttyl Aug 16 14:44 00:01

ukpl2 - tty2 Aug 16 14:45 00:01

ukpll + pts/0 Aug 16 14:54 . (192.168.100.5)
Cient-1P-Adresse

Benut zer Ter m nal Dat unt Zei t Zeit seit der letzten

d. Annel dung Aktivitat

Term nal fir Nachrichtenenpfang gesperrt (-)
Term nal fdr Nachrichtenenpfang nicht gesperrt (+)

Anmer kung:

Die Terminals ttyl und tty2 sind Terninal sitzungen auf der Kon-
sole, das Terminal pts/0 (Pseudoterninal) ist die erste gedffnete
Terminal l eitung (0) Uber das NetzwerKk.

G undl egende Kommandos

= Bil dschirm | 6dschen
cl ear

= Anzei ge (Andern nur durch Super-User!) von Datum und Uhrzeit
dat e

= Anzei ge von Informationen zu ei nem Kommando
man kommando

= Anzei ge des Nanens des aktuellen Term nals
tty

Abbruch ei nes UNI X- Konmandos

<STRG + <c>
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Auf gaben

1. Lassen Sie sich das aktuell e Datum anzei gen.
dat e

2. Stellen Sie fest, welche Benutzer zur Zeit im System aktiv
si nd.
who

3. Stellen Sie fest, welches Term nal Sie benutzen.
tty

4. Stellen Sie Ihre Benutzer- und | hre G uppenidentifikations-
numrer fest.
id

5. Informeren Sie sich Uber den Befehl who.
Man who

6. Lassen Sie sich die zur Zeit im System aktiven Benutzer mt
der Dauer ihrer Aktivitat/ N chtaktivitat anzeigen.
Who -u

7. Lassen Sie sich nur Ihre eigenen Benutzerdaten anzei gen.
Who am i

8. Loschen Sie I hren Bildschirm
Cl ear

9. Informeren Sie sich Uber den Befehl tty.
Man tty
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Ver zei chni sverwal t ung

Ver zei chni sse = Dateien, die die Nanen von Datei en und Unter-
ver zei chni ssen sow e Zei ger (I node-Nunber!) auf diese Dateien
und Unterverzei chni sse enthalten. =>

Di e Nanensvergabe fir Verzeichnisse richtet sich nach den Kon-
ventionen fur Dateinanen!! (siehe Kapital 'Dateiverwaltung')

¢ Auf bau des Wir zel dat ei systens

Auszugswei se kann di e Verzei chni sstruktur des Wirzel datei -
systens wi e fol gt aussehen:

/
T
]
1
bin boot dev etc home lib root| sbin tmp usr var
J
wioll wio21l wio31l
- dl
- d2
- d3

Aus der obigen Abbildung ist ersichtlich, daR die Verzeichnis-
struktur eine hierarchische Struktur besitzt, die mt einer um
gekehrten Baunstruktur vergleichbar ist. In di esem Baum exi -
stieren Knoten (dargestellt als Rechtecke!) und Bl ater, wobei
auf der obersten Ebene der Struktur nur ein Knoten - die Wirze
- auftreten kann.

Di e Knoten di eses Baunes stellen Verzeichnisse (directories,
Kat al oge) dar, die Blatter des Baunmes Dateien (oder ein | eeres
Ver zei chnis). Der Knoten auf der obersten Ebene wird als Root-
Di rectory/ Wir zel verzei chni s bezei chnet.

Unterhal b des Root-Directorys werden bei der LINUX-Installation
die z.T. oben aufgefihrten Verzeichni sse angel egt. Dabei ent-
hal ten di e einzel nen Verzeichni sse fol gende Spei cherungen fir
das System

= boot
Kernel und Dat ei en zum Boot en des Systens.
Bei SuSE-Li nux standar dmélli g ei genes Dat ei syst em
=bin (binaries)
Kommandos zur Systenverwal tung - ausfihrbar durch alle
Benut zer (Bi nardateien).
=dev (devices)
Ger at edat ei en

=etcC
Syst endat ei en (LI NUX- Konfi gurationsdateien) fur die
Verwal tung von z. B. Benutzern, Dateisystenen,
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:horre. - - - -
Ar bei tsverzei chni sse fiur die einzel nen Benut zer.

Enpf ohl en al s ei genes Dat ei syst em
=lib (libraries)

Syst enbi bl i ot heken.
=nedi a

mt den Unterverzei chnissen cdromund fl oppy zum Mounten von
CD- ROM und Di skette.

= mt

Mount ver zei chni s
= opt

Installati on von Zusat zpaket en
= proc

I nterne Prozel3verwal t ung

=root
Hone-Di rectory des Super-Users.

=shin
Konmmandos zur Systenverwal tung - nur von dem Benutzer r oot
ausf Uhr bar (Bi nardatei en).

=tnp (tenporar)
Tenpor éare Arbeitsdateien, die in bestimten Zeitabstéanden ge-
| 6scht wer den.

= usr
Anwendungspr ogramme, X-System .. in Unterverzeichnissen.
Enpf ohl en al s ei genes Dat ei syst em

= var

Datei en, die sich imLaufe der Zeit verandern, nornal erwei se
Pr ot okol | dat ei en.

¢ Adressi erung von Verzei chni ssen/ Dat ei en

Ein Verzeichnis/eine Datei in dem Verzei chni sbhaum wi rd uber

ei nen sogenannt en Pfadnamen angesprochen, d.h. nman gi bt quasi
dem Syst em den Weg durch den Ver zei chni sbaum zu dem betr ef f en-
den Ver zei chni s/ der betreffenden Datei an. Hi erbei unterschei-
det man zw schen absol uten und rel ati ven Pfadnanen. Dabei be-
gi nnt der absol ute Pfadnane inmmer im Wirzel verzeichnis, der
rel ati ve Pfadnane i m aktuel |l en Arbeitsverzeichnis.

Mer ke:

e Der relative Pfadnane darf nie mt einem/ begi nnen, da der /
das Wirzel verzei chnis darstel I t!!

e | n ei nem Pfadnanen niilssen di e Verzei chni sse der unterei nan-
derl i egenden Ebenen jeweils durch / getrennt werden.

Bei spi el :

Fall s das aktuell e Arbeitsverzeichnis das Verzeichnis home ist, kann
die Datei dl1 in ei nem Konmando angesprochen werden mt

= dem absol ut en Pfadnanen /honme/w 031/d1

=demrel ati ven Pfadnanen w o031/d1
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Anner kung:

Es i st auch nbglich, von ei nem untergeordneten Verzeichnis aus
ei n Ubergeordnetes Verzei chnis anzusprechen. In di esem Fal

wi rd das Uubergeordnete Verzeichnis mt .. angesprochen.

Bei spi el :
Fal |l s das aktuell e Arbeitsverzeichnis das Verzeichnis wi oll ist,
kann mit ../.. das Wirzel verzei chnis angesprochen werden!!

H nwei s:

Fir jeden Benutzer wird bei m Anl egen des Benutzers durch den
Systenverwal ter sein sogenanntes Home-Directory (ublicherweise
al s Subdirectory des Verzeichni sses hone) erstellt. (In der
Abbi | dung auf Seite 15 wéaren also die Verzeichnisse w o0ll,

wi 021, w 031 Hone-Directories der Benutzer w 0ll, w 021, w 031)

Ei n Benut zer befindet sich nach seiner Annel dung bei m System
automati sch in seinem Hone-Di rectory, das in di esem Monent auch
sein aktuelles Arbeitsverzeichnis darstellt. Alle vom Benutzer
abgegebenen Befehle werden relativ zum aktuel |l en Arbeitsver-

zei chni s ausgef thrt!!

¢ Kommandos zur Verzei chni sverwal t ung

Synbol e:

/ Wir zel ver zei chni s
aktuel | es Verzei chnis
dem aktuel | en Verzei chni s Ubergeordnetes
Ver zei chni s

Konmandos:

= Anzei ge des aktuellen Arbeitsverzeichnisses
pwd

= Wechsel in das angegebene Verzeichnis, d.h. dieses wird zum
aktuel | en Arbeitsverzeichnis

cd ver zei chni snane

Mer ke:
Wi schen cd und dem Pfadnanen mu3 i nmer ei n Bl ank stehen,
auch bei cd .. und cd /

= Wechsel ins Hone-Directory
cd

= Erstell en des angegebenen Verzei chni sses
nmkdi r verzei chni snane

H nwei se:

e Es kdnnen nmehrere Verzeichnisse mt einemBefehl erstellt
wer den, indemdie Verzeichnisse mt Blank getrennt hinter
nkdi r angegeben werden!!
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e Durch Setzen des Flags -p kann gl eichzeitig ein noch nicht
exi stierendes Elternverzeichnis erstellt werden!!

= L6schen des angegebenen Verzei chni sses
rdir verzei chni snanme

Mer ke: _ _ _
Das zu | 6schende Verzei chnis nmuf3 | eer sein!

= Andern des Nanmens ei nes Ver zei chni sses
mv al t nane neunane

= Ver schi eben ei nes Verzei chni sses in der Verzeichni sstruktur
mv verzei chni snane pfadnane

= Listen des |Inhaltes ei nes Verzeichni sses
s [-flags] verzeichni snane

Ausf uhrliches Listing eines Verzeichnisinhaltes
| [-flags] verzeichnisnane

Hi nwei s:
Ohne Angabe des Verzeichnisses wird der Inhalt des aktuellen
Ver zei chni sses gelistet!

Anner kung:
Di e verfigbaren Flags fur das Konmando |I's werden i m Kapitel

' Dat ei verwal tung' behandel t!

Auf gaben zur Verzei chni sverwal t ung

1. Stellen Sie fest, in welchem Verzeichnis Sie sich befinden.

pwd

2. Legen Sie als Unterverzeichnisse Ihres Hone-Directorys die
Ver zei chni sse ul, u2 und u3 an.

nkdir ul u2 u3

3. Kontrollieren Sie, ob das Anlegen erfol greich durchgefiihrt
wur de.

| s

4. Erstell en Sie das Verzeichnis ulul als Unterverzei chnis von
ul.

nmkdi r ul/ulul
5. Wechseln Sie in das Wirzel verzei chni s.

cd /

6. Stellen Sie fest, ob Sie sich wirklich i mWirzel verzei chni s
befi nden.

pwd

7. Listen Sie den Inhalt des Verzei chni sses etc.
|s etc

8. Verschi eben Sie das Verzeichnis u3 in das Verzeichnis ulul
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m/ u3 ul/ulul

9. Kontrollieren Sie, ob das Verschieben erfol greich durchge-
fuhrt wurde.

| s ul/ulul(relativ) |s ~/ul/ulul(absolut)

10. Wechseln Sie in das Verzeichnis ulul

cd /ul/ulul(relativ) cd ~/ul/ulul(absol ut)

11. Andern Sie den Nanmen des Verzeichnisses u2 in u4.
nv ~/u2 ~/u4(absol ut)

m/ u2 ud(relativ)

12. Ldschen Sie das Verzeichnis u3.

rndir ul/ulul/u3

13. Wechseln Sie (falls nicht bereits erfolgt) in Ihr Home-
Directory.

cd
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Dat ei ver wal t ung

Unter UNL X wird jede physikalische Einheit (z.B. Festplatten,
Drucker, Term nals) oder |ogische Ei nheit (u.a. Verzeichnisse,
normal e Dateien) als Datei im UN X-Dat ei system dargestel |t!

¢ Auf bau ei nes ext 2-Dat ei systens

In ei nem Dat ei system sind al s Konponenten ent hal ten:
* Boot bl ock

e Super bl ock

* I node-Liste

» Dat enbl 6cke

Das standardméalli g unter LINUX verwendete Datei systemext2 ent-
halt desweiteren:

* Bl ockgruppen
e Bitmaps fiur bel egte Bl 6cke bzw. | nodes

Er | dut er ungen:
= Boot bl ock
=liegt in Block O jedes Dateisystens;

—=enthalt ein Programm zum Starten und Initialisieren des
gesant en Systens.

= Super bl ock
enthalt Informationen zur Verwal tung des Datei systens, u.a.:

= G 0Re des Dateisystens in Bl dcken bzw. in | nodes
= Anzahl der freien Bl 6cke i m Datei system

= Anzahl der freien |Inodes

= Datum der |etzten Mdifikation

= Datum der | etzten Prifung

= Status des Datei systens

= Bl ockgruppe
Jede Bl ockgruppe i mext2-Datei systementhalt di e Konmponenten:

e Super bl ock
=> | n ext2-Dateisystenen existieren nehrere Superbl 6cke!!

 Liste der Bl ockgruppenbeschrei bungen, d.h. wel che Bl ockgrup-
pen i nsgesant vorhanden sind und an welcher Stelle der Platte
si e gespeichert sind.

e Bitnmap fur Bl 6cke
G 6Be: 1024 Bytes; pro zu verwal tender Block wird ein Bit
("belegt'/'frei') gesetzt => nax. 8192 Bl 6cke verwal t bar!

e Bitmap fiUr I nodes
Gr0Re: 1024 Bytes; pro zu verwaltende Inode wird ein Bit
("belegt'/'frei') gesetzt => max. 8192 I nodes verwal tbar!

* | node-Liste
+« Dat enbl 6cke
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» |node-Liste (Dateikopfliste)

enthalt die Inodes des Dateisystens (einer Bl ockgruppe! be
ext 2- Dat ei systenen). Jede |Inode enthalt Informationen Uber eine
gespei cherte Datei.

Anner kungen:
¢ Bei ext2-Dateisystenen werden standardnméllig 2048 | nodes in
ei ner Bl ockgruppe gespeichert.

¢ Beim Anl egen ei nes ext2-Datei systens kann di e | node-Di chte
angegeben werden, d.h. die mn. Byte/lnode.

= Dat enbl 6cke

Die G 0Re eines Datenbl ocks ist genau die G 6Re eines | ogischen
Bl ocks, der als Basis fur das jeweilige Dateisystemgilt (im
ext 2- Dat ei system 1024 Bytes!).

Hi nwei s:

Die G 0Re eines physikalischen Bl ocks auf der Festplatte be-
tragt 512 Byte. In einem Datei system werden nehrere physika-

| ische Bl 6cke (z.B. zwei, vier oder acht) zu einem | ogi schen

Bl ock zusammengef alt!

=>
Schemati sche Darstellung ei nes ext2-Dat ei syst ens

Boot bl ock

Bl ockgruppe_1 Super bl ock

Bl ockbeschr ei bungen
Bitmap fir Inodes
Bitmap fir Bl 6cke

| node- Li ste

Dat enbl 6cke

Bl ockgr uppe_2 Super bl ock

Bl ockbeschr ei bungen
Bitmap fdr Inodes
Bitmap fir Bl 6cke

| node- Li ste

Dat enbl 6cke




UNI X- Ei nf ihrung (© U. KrauB- Pohl)

Seite 21

¢ Verwaltung und Speicherung einer Datei

Jede Dat ei
Nunmer, di e sogenannte | node,
wal tung der Datei erfol gen. Dabe

sei ne ei genen | nodes (siehe oben!)

I n der

Dateityp und Zugriffsrechte

Ref erenzzahl er

Benut zer nummer + G uppennunmer

Lange in Bytes

Er st el | ungsdat um

Modi f i kati onsdat um

Dat um des | etzten Zugriffs

Verwei s auf Dat enbl ock 1

Verwei s auf Datenbl ock 12

Verwei s auf 1. Indirektionsbl ock

Verwei s auf Zwei fach-1ndirekti onsbl ock

Verwei s auf Dreifach-Indirektionsbl ock

Schemati sch kann di e Verzei gerung der
Datei wie folgt dargestellt werden:

Annahme: 1 logischer Datenblock = 1 KB!:

Dat enbl 6cke ei ner

i n ei nem UNI X-Dat ei system erhalt eine eindeutige
Uber die der Zugriff und die Ver-
verwal tet jedes Dateisystem

I node sind die fol genden | nformati onen gespei chert:

UNI X-

1. Adresse Block mit 1024 Zeichen

2. Adresse Block mit 1024 Zeichen

3. Adresse Block mit 1024 Zeichen

4. Adresse Block mit 1024 Zeichen

5. Adresse Block mit 1024 Zeichen

6. Adresse Block mit 1024 Zeichen

7. Adresse Block mit 1024 Zeichen

8. Adresse Block mit 1024 Zeichen

9. Adresse Block mit 1024 Zeichen

10. Adresse Block mit 1024 Zeichen

11. Adresse Block mit 1024 Zeichen

12. Adresse Block mit 1024 Zeichen

13. Adresse einfacher indirekter 256 Adressen von
Verweis auf einen Datenblocken der
Block mit Datei

14. Adresse doppelt indirekter 256 Adressen von jeweils 256 Adressen von
Verweis auf einen Blocken mit Datenblocken der Datei
Block mit

15. Adresse | dreifach indirekter 256 Adressen von jeweils 256 Adressen von | jeweils 256 Adressen von
Verweis auf einen Blocken mit Blocken mit Datenblocken der Datei
Block mit

Summe 12 x 1024 Byte = 256 x 1 KB = 256 x 256 x 1 KB = 256 x 256 x 256 x 1 KB =
12 KB + 256 KB + 65.536 KB + 16.777.216 KB
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¢ Dateitypen

Als Dateitypen werden unterschieden:
* Nornmal e Datei en

e Ver zei chni sse

e Links

e Ceréatedateien

e FIFO Dateien (Process pipes)

(1) Nornmal e Dat ei
z.B. Texte, Programme, Shell - Skri pten.

Dateityp: -

Bei spi el :
-rw-r—--r-—-— 1 ukp22 wio22 6243 Nov 20 2001 sortbliste

(2) Verzeichnis

Enthalt die Namen der darin gespeicherten Dateien und Unter-
verzei chnisse mt ihrer Inode! Nur bei Synbolischen Links
(siehe unten) ist zusatzlich der Pfad zu der Oiginaldatei im
Ver zei chni skat al og gespei chert!

Dateityp: d

Bei spi el :
drwxr-xr-x 2 ukp22 wio22 4096 Nov 13 2001 ul

W chtiger H nweis:

Nur in der Verzeichnisdatei ist der Nane ei ner Datei/eines Ver-
zei chni sses gespeichert! D e Inode sel bst (siehe oben) enthalt
kei nen Namen fir die betreffende Datei!!

(3) Link

Ein Link ist ein Verweis auf eine Datei. UN X unterschei det
zwi schen Hard-Link und Synbol i schem Li nk.

Har d- Li nks koénnen nur innerhal b eines Dateisystens und nur fir
Dat ei en erzeugt werden, wahrend

Synbol i sche Li nks dber verschi edene Datei systenme und auch far
Ver zei chni sse erzeugt werden konnen.

Nur fdr einen synbolischen Link existiert eine Link-Datei! mt
ei ner eigenen Inode, zu der im Verzeichniskatal og der Pfad auf
die Oiginal datei gespeichert ist. Wrd die Oiginal datei ge-

| 6scht, so zeigen die Synbolischen Links ins Leere!!

Synbol i sche Li nks haben ni cht di esel ben Berechti gungen w e das
Oiginal!! (<=> Hard-Link, siehe unten!)

Dateityp: |

Bei spi el :
lrwxrwxrwx 1 ukp22 wio22 2 Okt 16 2001 slink -> sl

Li nk Oigi
name nal
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Ei n Hard-Li nk dagegen ist nur ein Verzeichnis-Ei ntrag, der

ei ner I node einen weiteren | ogi schen Datei nanmen zuordnet. Der
Ref erenzzahl er (Link-Counter) in der Inode (siehe S. 20) gibt
an, weviele | ogische Verweise - d.h. unterschiedliche Datei-
nanmen - auf die betreffenden Datei existieren!

Jeder Hard-Link hat diesel ben Berechtigungen auf die Datei, da
all e Links auf diesel be 1 node verwei sen!! Physikalisch werden
die Daten erst gel dscht, wenn der |etzte Hard-Link fur die
Dat ei gel 6scht wi rd.

Bei spi el :
—rW-r--r--— 3 ukp22 wio22 25 Okt 30 2001 text3

Li nkcount er

(4) Geratedate

Cer at edat ei en reprdasenti eren Ei n-/Ausgabegeréate. Fiur den Benut -
zer ergibt sich daraus der Vorteil, dall i mUN X-System _

Ei n-/ Ausgabeger ate genau wi e Datei en behandelt werden. Uber
eine CGeréatedatei wird auf die erforderliche Gerate-Treiber-Rou-
tine (diese gehdrt zum UNI X- Systenkern) zugegriffen, die die
Funkti onen des angesprochenen Gerates steuert. Ceratedateien
sind standardmalRig i m Verzei chnis /dev gespeichert. Listet man
di eses Verzeichnis mt |Is -I, so erscheint in der ersten Spalte
j edes Eintrages di e Cerétekl asse.

Man unt erschei det als CGerateklasse (= Dateityp):
e« zeichenorientierte Ei n-/Ausgabegerate

(z.B. Bildschirntermnal)

Dateityp: c

Beispiel: ttyl = Term nal
bl ockorientierte Ein-/Ausgabegerate

(z.B. D skette, Mgnetband)

Dateityp: b

Beispiel: fdO = 1. D skettenl aufwerk

Er | Aut er ungen:

= Bei bl ockorientierten Ein-/Ausgabegeraten werden Ei n-/Aus-
gabeoperati onen Uber einen system nternen Puffer realisiert,
um di e Anzahl der Ei n-/ Ausgabeoperationen zu m nim eren.
Nachteil dieser Pufferung ist jedoch, dalR bei einem System
absturz der |ogische Zustand der Datei nbglicherwei se nicht
mt der tatséachlichen physikalischen Spei cherung der Daten
auf dem Dat entrager dbereinstimt.

= Zei chenorientierte Gerate verarbeiten die Ein-/Ausgaben als
Zei chenstrom der sequentiell - also unstrukturiert - lauft.
Bei diesen CGeraten erfol gt keine Zw schenpufferung der Daten.

= Fur die blockorientierten Ei n-/Ausgabegerate Magnetpl atte,
Magnet band und Di skette steht zuséatzlich eine Schnittstelle



UNI X- Ei nf ihrung (© U. KrauB- Pohl) Seite 24

zur Verfugung, die den direkten, ungepufferten Datentransfer
erl aubt (raw device). Damt wrd gearbeitet, wenn eine beson-
dere Geschw ndi gkeit erreicht oder spezielle Ceréteeigen-
schaften ausgenut zt werden sollen. Diese Schnittstelle wrd
al s zeichenorientiert betrachtet.

Bei Cer at edatei en werden nach Abgabe des Befehles Is -1 anstel -
| e der Speicherpl atzbel egung in Byte zwei Nunmern, die mgjor
devi ce nunber und die m nor device nunber angezeigt. Dabei gibt

e die major device nunber an, an welcher Stelle in der Gerate-
Trei ber-Tabell e des Kernels die erforderliche Geréte-Treiber-
Routi ne st eht.

e die mnor device nunber an, welche (externe) Schnittstelle
angesprochen werden sol | .

Bei spiellisting von Geratedatei en i mVerzeichnis /dev:

brw-rw---- 1 root disk 2, 8 Jul 29 2000 £d0h1200
brw-rw-rw- 1 root disk 2, 40 Jul 29 2000 £fd0h1440
CrwWw—-—w———-— 1 root tty 4, 1 Aug 16 14:44 ttyl
Crw—-w——-—- 1 root tty 4, 10 Aug 16 14:42 ttyl0
Crw—-—w——-—-— 1 root tty 4, 11 Jul 29 2000 ttyll
Typ der Geratedatei major minor Gerat

device number

Bei spiellisting von Ceratedateien i mVerzeichnis /dev/pts
(Pseudoterm nal s!):

Crw—-w-——-—- 1 ukp22 tty 136, 0 Aug 16 15:00 0
Crw—-—w-———-— 1 ukp21 tty 136, 1 Aug 16 15:00 1
Typ der Geratedatei major minor Gerat

device number

Auf der folgenden Seite sind die w chtigsten standardnmilli g
exi stierenden Cer atedat ei en aufgefihrt.

Sol |l ein neues Ein-/Ausgabegerat angeschl ossen werden, fiur das
kei ne passende Ceratedatei existiert, so nmul3 mt dem Bef ehl
nknod und ent sprechenden Paranetern die erforderliche Gerate-
dat ei angel egt werden!

(5) FIFO Datei (Pipe-Datei)
D enen dem Dat enaust ausch zwi schen ver schi edenen | auf enden
Prozessen; werden vom Betri ebssystem sel bstandi g verwal tet.

Dateityp: p
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W chtige standardmif3i g exi sti erende Ger at edat ei en
» Festpl attenl auf wer ke:

/ dev/ hda
/ dev/ hdal bis /dev/hdalb

[ dev/ sda
[/ dev/sdal bis /dev/sdals

/ dev/ sdb
/ dev/ sdc

D skett enl auf wer ke:

/ dev/ fdO
[ dev/fdl

CD- ROM Lauf wer ke:
/ dev/ cdr om

[ dev/ ntd
[/ dev/scdO bis /dev/scdl

Bandl auf wer ke:
[dev/rntO
/ dev/ f t ape

Mause:
/ dev/ npouse

Modem
[ dev/ nodem

Serielle Schnittstell en:
/dev/ttySO bis /dev/ttyS3

Parall el e Schnittstellen

/ dev/ 1 p0 bis /dev/|p2

Spezi el | e Devi ces:
/dev/ttyl bis /dev/tty8
/ dev/ nul |

erste AT-Bus Festplatte
Partitionen der ersten AT-Bus
Festplatte

erste SCSI Festplatte
Partitionen der ersten SCSI
Festplatte

zweite SCSI Festplatte
dritte SCSI Festplatte

erstes Fl oppyl auf wer k
zwei t es Fl oppyl auf wer k

Li nk auf das verwendete CD ROM
Laufwerk (wird von yast angel egt!)
wie z. B

Mt sum CD- ROV
SCSI CD- ROM Lauf wer ke

erster SCSI Streamer "rew nding"
Fl oppy- Streaner "rew ndi ng"

Li nk auf die verwendete Maus (wrd
von yast angel egt!)

Li nk auf den com Port, an den das
Mbdem angeschl ossen ist (wird von
yast angel egt!)

Serielle Schnittstellen O bis 3

Parallele Schnittstellen | ptl bis
[ pt3

Virtuell e Konsol en

" Dat enpapi er korb" (= Daten
verschwi nden im"Ni chts"!)
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¢ Zugriffsberechtigungen auf Dateien und Verzeichnisse

Zum Set zen/ Andern von Zugri ffsberechtigungen existieren in UN X
als wchtigste Befehle fir den Benutzer die Befehle umask und
chnod. Dabei kann der Benutzer mt dem Befehl unmask eine Stan-
dardvorgabe fir alle imfol genden neuerstellten Dateien/ Ver-
zei chni sse festl egen, wahrend der Befehl chnod die Zugriffs-
berechti gungen fur bereits existierende Dateien/Verzeichnisse
andert. Al's weiterer Befehl kann der Befehl chgrp von dem
Besitzer einer Datei/eines Verzeichni sses angewandt werden, um
di e G uppenzugehorigkeit zu verandern. Nur fur den Super-User
(standardnmilBig, falls dieses Recht nicht auch anderen Benutzer
gegeben wurde!) steht aul3erdem der Befehl chown zur Verf lgung,
mt dem der Besitzer einer Datei geandert werden kann.

* Anzeige der Zugriffsberechtigungen

Di e Zugriffsberechti gungen kdnnen mt dem Konmando |s -l ange-
zei gt werden!!

Mt diesemBefehl wird in der ersten Spalte des Inhaltsver-
zei chni sses eine 10-stellige Anzei ge des Dateityps und der
Zugriffsrechte erzeugt.

=D e erste Stelle zeigt den Dateityp:

- nor mal e Dat ei
Ver zei chni s
bl ockorientierte Geratedatei
zei chenorientierte Geratedatei
Li nk- Dat ei
Pi pe oder FIFO special file

T - O0O0Qa

=D e Stellen 2-4 zeigen die Zugriffsrechte des Besitzers der
Dat ei .

=D e Stellen 5-7 zeigen die Zugriffsrechte der Besitzergruppe.

=D e Stellen 8-10 zeigen die Zugriffsrechte aller dbrigen
Benut zer .

Bei spi el :
-rw-r--r-—- 1 ukp22 wio22 24 Okt 30 2001 textl

Besitzer (user)

G uppe (group)
al | e anderen Benutzer (other)

H nwei s:
Di e angezeigten Zugriffsrechte gelten nicht fir den Super-
User!! Dieser hat alle Rechte auf jede Datei!

Anner kung:

Ei n Benut zer kann sei ne aktuell e G uppenzugehotrigkeit mt dem
Kommando newgrp wechseln, falls er Mtglied der gewlinschten

G uppe ist oder deren PaBwort kennt!!

Un festzustel l en, zu wel chen G uppen ein Benutzer gehort, steht
i hm das Kommando groups zur Verf ldgung.
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e Zugriffsrechte

Al's grundl egende Zugriffsrechte kénnen fur Besitzer, G uppe
bzw. alle Ubrigen Benutzer die Rechte

X Ausf Ghr ungsr echt
r Leser echt
w Schr ei br echt

ver geben wer den.

Diese Zugriffsrechte (r,w x) unterscheiden sich fir Dateien
und Verzei chnisse wie in der Tabelle dargestellt:

Zugri ffsrecht Dat ei Ver zei chni s
read (r) | esen Dat ei nanen |isten
wite (w) | nhal t verandern I nhalt des Verzeich-

ni sses verandern (=
Erzeugen oder LdOschen
von Dat ei en)

execute (x) Inhalt als Ver zei chni s durchsu-
Pr ogr anm ausf thr en chen oder den Bef ehl
cd anwenden, umin das
Ver zei chni s zu gel an-
gen

« Kommandos zum Ander n/ Set zen von Zugriffsrechten

= Andern von Zugriffsrechten
chnod

Mer ke:

« Das Konmmando chnod kann zum Andern der Zugriffsrechte auf
eine Datei/ein Verzeichnis nur von dem Besitzer der Datei/des
Ver zei chni sses oder vom Super-User ausgefuhrt werden!

e Mt dem Kommando chnod kénnen die Zugriffsrechte absol ut
(d.h. alle Rechte werden neu festgelegt!!) oder relativ (d.h.
all e nicht geanderten Rechte bl ei ben erhalten) gesetzt wer-
den!

* Mt der Option —R koénnen die Zugriffsrechte rekursiv, d.h.
fur das angegebene Verzeichnis und all e untergeordneten
Ver zei chni sse/ Dat ei en geédndert werden!!

* Rel ative Festl egung Uber synbolische Kirzel:

chnod wer +-=recht (e) datei (en) far Datei (en)
oder
chnmod wer +-=recht (e) verzei chni snane far ein Verzeichnis
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Bei di esem Auf bau des Befehl es stehen di e Angaben wer, +-=,
recht(e) fur die fol genden nbglichen Paraneter:

wer :

a al | e Benut zer

u Besitzer der Dat ei

g Besi t zer gruppe der Dat ei

0 al l e Ubrigen Benutzer

+- =

+ vergi bt di e angegebene(n) Berechtigung(en)

- ent zi eht di e angegebene(n) Berechtigung(en)

= vergi bt di e angegebene(n) Berechtigung(en) und entzieht
al l e bi sher existierenden Berechtigungen

recht(e):

steht fir das/die auf Seite 25 beschriebene(n) Zugriffsrecht(e)

* Absol ute Festl egung Uber Cktal zahl en:

chnmod nnnn dat ei (en) far Dateien
oder
chnod nnnn ver zei chni snane fdr ein Verzeichnis

Dabei stehen die Zeichen nnnn fir die in der folgenden Tabelle
auf gef thrten Zugri ffsberechti gungen:

n n n n
user gr oup ot hers
read 0 400 40 4
wite 0 200 20 2
execut e 0 100 10 1

Er | &ut er ungen:

e Durch Sunm erung der entsprechenden Zahlen fir User, G oup
bzw. Gt hers werden die jeweiligen Zugriffsberechti gungen ver-
geben.

Bei spi el :
chnmod 0755 bei spi e
setzt die Rechte der Datei beispiel auf rwxr-xr-x.

e In der ersten Spalte kann z.B. fur ausfuhrbare Programme das
Set-User-1D-Bit (4) bzw. das Set-Goup-ID-Bit (2) gesetzt
wer den.
I st dieses Bit gesetzt, so gehtrt das | aufende Programm dem
Besitzer/der Besitzergruppe (= effektive U D G D) der
Progranm Datei, nicht wie i mNormal fall dem ausfuhrenden Be-
nutzer (= reale U D). H erdurch erhalt der ausfuhrende Benut -
zer Uber das Programm fir die Zeit des Progranmabl aufes die
Recht e des Programm Besitzers/der Besitzergruppe!!
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Ein Beispiel hierfir ist das Progranm passwd zum Andern ei nes
Palwortes in der Datei /etc/passwd:

-rwsr-xr-x 1 root shadow 27920 Jul 29 2000 /usr/bin/passwd*
-rw-r--r—-- 1 root root 6537 Jun 20 16:45 /etc/passwd

In diesem Fall erhalt der Benutzer durch das Set-User-1D-Bit bei
Ausf ihrung des Programes passwd di e Rechte des Super-Users. Die-
ser hat Schrei brecht auf die Datei passwd, so dass der Benutzer
wahrend der Ausflhrung des Programmes passwd das Schrei brecht auf
die Datei passwd erhalt und somt sein PalBwort &ndern kann.

H nwei s:
S schlie3t das x-Recht mt ein
S schli et das x-Recht nicht mt ein!

e In der ersten Spalte kann desweiteren z.B. fir Verzeichnisse
das sogenannte Sticky-Bit (1), gesetzt werden.
I st dieses Bit gesetzt, so ist das Loschen in dem angegebenen
Ver zei chnis nur fir den Besitzer und den Super-User erlaubt,
auch wenn andere Benutzer Schrei brecht auf dieses Verzeichnis
besit zen!

Bei spi el :

drwxrwxr-t 2 ukp22 wio2l 4096 Okt 16 2001 testz
H nwei s:

t schli et das x-Recht mt ein

T schl i et das x-Recht nicht mt ein!

= Anzei ge der Standardvorgabe
umask

= Fest| egen der Standardvorgabe

umask nnn
Mer ke:
De Werte nnn werden von 777 subtrahiert. Aus di eser Subtrak-
tion ergeben sich die standardnalli gen Zugriffsrechte!! => Das

Konmando umask | egt fest, wel che Rechte nicht vergeben werden!!

Bei spi el :
umask 022

setzt die Zugriffsrechte auf 755. (Bedeutung der Ziffern siehe
Seite 28!!)
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H nwei se:

* StandardmalRi g exi stiert nach dem Ei nl oggen di e Maske 022 (i st
in der Datei /etc/profile systemweit gesetzt).

* Die vom Pronpt zei chen aus mt unask festgel egte Maske er-
i scht bei m Ausl oggen!

* Der Befehl umask kann fir jeden Benutzer explizit in seiner
Datei .profile (.bashrc) gesetzt werden!

= Andern der Besitzergruppe einer Dat ei
chgrp gruppnane datei nane

ordnet die Datei dateinanme der Besitzergruppe gruppnane zu
Mer ke:

Das Konmando chgrp kann nur von ei nem G uppenm tglied der
neuen G uppe gruppnanme ausgefdhrt werden!

— Andern des Besitzers ei ner Datei
chown useri d datei nane

dandert den Besitzer der Datei dateinane in userid.
Mer ke:

Das Konmando chown i st standardmial(ig nur vom Super-User aus-
f Ghr bar!

Erforderliche Zugriffsrechte fur die Ausfihrung der Konmandos
zur Verzei chni sverwal t ung

cd x- Recht auf das Verzeichnis

nkdir |w und x-Recht auf das Zielverzeichnis

nv w und x-Recht auf das Quell- und das Zielverzeichnis
l's r- Recht auf das Verzeichnis

rndir |w und x-Recht auf das Zielverzeichnis

Auf gaben:

1.

Lassen Sie sich die Zugriffsrechte fur die Dateien | hres Hone-
Di rectorys anzei gen.

ls -1

2.

Lassen Sie sich die Standardvorgabe fur | hre Zugriffsberech
ti gungen bei Neuerstellung von Datei en und Verzei chni ssen an-
zei gen.

umask
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3.

Andern Sie die Standardvorgabe dahi ngehend, daR auch | hre

G uppe alle Rechte auf |hre Dateien/Verzeichnisse besitzt.
umask 002

4.

Erstellen Sie in I hrem Home-Directory ein Verzeichnis ztest.
nkdir ztest

5.

Kontrollieren Sie, ob dieses Verzeichnis ztest mt den in Auf-
gabe 4 festgel egten Standard-Zugriffsrechten angel egt wurde.
s -l d ztest

6.

Ent zi ehen Sie Il hrer Guppe alle Zugriffsrechte fir das Ver-
zeichnis ztest. (Zwei LoOsungsnbglichkeiten!!)

chnmod g-rwx ztest

chnmod 705 ztest

7.

Andern Sie | hre Standardvorgabe fir Zugriffsberechtigungen
dahi ngehend, dal3 | hre G uppe nur noch Leserecht fir alle neuer-
stellten Dateien/ Verzeichni sse besitzt.

umask 032

8.

Erstellen Sie in I hrem Hone-Directory das Verzeichnis utest und
kontrollieren Sie, ob die Zugriffsrechte nach der Standardvor-
gabe ver geben wurden.

nkdir utest; |Is —Id utest

9.

Andern Sie die G uppe des Verzeichnisses utest in informx.
chgrp inform x utest

Si e versuchen, eine Datei aus |hrem Hone-Directory in das Ver-
zeichnis /dev zu kopi eren und erhalten ei ne Fehl ernel dung.
Warum kann di eses Kopi eren ni cht ausgefuhrt werden?

nur der systenverwalter hat schreibrecht. alle anderen benutzer
haben kein schrei brecht auf das verzeichnus /dev und kdnnen
somt nicht kopieren

11.

Wechseln Sie in das Verzeichnis /chtest.

Warum kann das Konmando cd auf das Verzeichnis nicht ausgefuhrt
wer den?

fur das cd kommando braucht man execute recht und das fehlt be
der datei

Konmmandos zur Datei verwal tung

* Dat ei nane:

= Max. 255 Zei chen | ang.
Es werden jedoch aus Konpatibilitéatsgrinden mt fridheren
UNI X- Ver si onen max. 14 Zei chen enpfohl en.

= Verwendbar sind Buchstaben, Ziffern und Sonderzei chen.
Es wrd jedoch enpfohlen, nur Buchstaben, Ziffern und den
Punkt zu verwenden.

Mer ke:

e Das UNI X- System unt erschei det bei Datei nanen zw schen G ol3-
und Kl ei nbuchst aben!
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e Wrd als erstes Zeichen in ei nem Dat ei nanen der Punkt verwen-
det, so ist diese Datei "hidden", d.h. sie wird bei einem
Dateilisting mt dem Kommando |s nicht angezeigt!!
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Zum Ansprechen ei ner Gruppe von Datei en kdonnen die fol genden
Met a- Zei chen (W1 d Cards, Jokerzei chen) bei der Angabe eines
Dat ei namens i n den zur Dateiverwal tung aufgef ihrten Kommandos
ver wendet werden:

Met a- Zei chen
? Ei n bel i ebi ges Zei chen
* Bel i ebig viele (auch kei ne) beliebige Zeichen
[a, b, c] Cenau ei nes der angegebenen Zeichen a, b, c
[a-1] Ei n Zei chen aus dem angegebenen Bereich a bis f
[la, b, c] Kei nes der angegebenen Zeichen a, b, c
[la-Tf] kei nes der Zeichen aus dem Bereich a bis f
[~a, b, c] Kei nes der angegebenen Zeichen a, b, c
\ Entwertet das fol gende Zeichen als Meta-Zei chen

I n der BASH Shell steht desweiteren die Mglichkeit der
Zei chenket t enzusamrenset zung zur Verf igung:

Bei spi el :
{a, b}{1, 2, 3} liefert al a2 a3 bl b2 b3

* Kommandos:

= Li sten der angegebene(n) Datei(en)
s [-optionen] datei(en)

Auswahl noglicher Optionen fir den Befehl Is:

Anmer kung:
St andar dausf Gthrung und Optionen sind z.T. versionsabhangi g!!
a listet alle Eintrage einschlielllich versteckter Dateien
d listet bei Directories nur den Nanen des Directorys, nicht
den I nhalt

listet die |Inode-Nunber jeder Datei in der ersten Spalte
listet imausfuhrlichen Format

listet anstell e von Benutzer- und G uppennanme U D und G D
listet die Dateigrole in Bl ocks

listet sortiert nach dem|etzten Anderungsdatum

listet Verzeichnisse mt nachfol gendem/ und Programe mt
nachf ol gendem *

R listet die Inhalte des angegebenen Verzei chni sses und aller
Unt er ver zei chni sse

m—~wnw s — —

H nwei s: Fir di eses Kommando |s -al F kann auch das Komrando
ver wendet wer den

&«Erforderliche Zugriffsrechte: Lese- und Execute-Recht auf
das Verzeichnis

Bei spi el ausgabe fir das Kommando |s —I F:
—IrwW-r—--r—-— ukp22 wio22 6243 Nov 20 2001 sortbliste
“TWXY—XI—X ukp22 wio22 6243 Nov 20 2001 testprogramm*
drwxr-xr-t ukp22 wio2l 4096 Okt 16 2001 testverzeichnis/
-rw-r--r-- 1 ukp22 wio22 24 Okt 30 2001 textl

(1) (2) (3) (4) (3) (6) (7) (8)

N
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Erlauterung des Listings:
(1) Dateityp

(2) Zugriffsrechte

(3) Link-Counter

(4) Besitzer der Datei

(5) Gruppe, die Rechte auf die Datei besitzt

(6) Speicherplatzbelegung in Byte

(7) Datum/Uhrzeit der Erstellung/letzten Modifikation
(8) Dateiname

Bei spi el ausgabe fir das Kommando |s —il:

352234 -Yw-r—-—-r-—— ..... sortbliste
352232 “TWXT—XT—X ..... testprogramm
352432 drwxr-xr-t ..... testverzeichnis

Inode-Number

Bei spi el ausgabe fir das Kommando |s —sl:

0 1rwXrwxXrwx ..... slink -> sl

8 —rw-r—--r—-—— ..... sortbliste

4 “ITWXT—XT=X ..... testprogramm

4 drwxr-xr-t ..... testverzeichnis

Belegte Datenblocke

= Kopi eren von Datei (en)

Kopi eren ei ner Datei auf einen anderen Namen
cp [-optionen] quelldatei zieldatei

Kopi eren von Datei (en) in ein Verzeichnis
cp [-optionen] quelldatei(en) verzeichnis

Kopi eren ei nes Verzei chnisses in ein Verzeichnis
cp [-optionen] -r quellverzeichnis zielverzeichnis

U a. nogliche Optionen:

f unt erdr tickt War nmel dungen

[ fordert eine Bestatigung bevor die Datei Uberschrieben wrd
v listet die Datei en wahrend des Kopi ervorganges

<=Erforderliche Zugriffsrechte: Execute-Recht fur das Quell -
verzei chnis, Leserecht fur die Quelldatei, Schreib- und
Execut e- Recht fir das Zielverzeichnis

Hi nwei s:

Die Zieldatei erhalt standardmalRig als Besitzer den Benutzer,
der die Kopie erstellt, und dessen G uppenzuhtrigkeit! sow e
das aktuelle Datum Bei Verwendung der Option p bl ei ben Be-
sitzer, G uppenzugehorigkeit, Zugriffsrechte und Datum der

| etzten Modifikation unverandert!!
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Acht ung:
Existiert die Ziel-Datei bereits, so wird di ese Datei Uuber-

schrieben, falls der Benutzer Schreibrecht fir di ese Datei
hat! Falls die Zel-Datei schrei bgeschutzt ist, so erfol gt
ei ne Abfrage vor dem Kopi eren.

= Ver schi eben von Datei (en) in ein Verzeichnis
nv [-optionen] datei(en) verzeichnis

U a. nogliche Optionen:
f unt erdr tickt War nmel dungen
[ fordert eine Bestatigung bevor die Datei Uberschrieben wrd
v listet die Dateien wahrend des Verschi ebevorganges

H nwei s:
Das Kommando nv kann auch zum Unbenennen ei ner Datei w e
fol gt eingesetzt werden:

nv [-optionen] altnane neunane

Acht ung:
Existiert die Ziel-Datei bereits, so wird di ese Datei Uuber-

schrieben!! Falls die Ziel-Datei schreibgeschitzt ist, so
erfol gt ei ne Abfrage vor dem Unbenennen/ Ver schi eben.

&Erforderliche Zugriffsrechte: Schreib- und Execute-Recht
fur das Quellverzeichnis und das Zielverzeichnis

= L6schen von Datei (en)
rm[-optionen] datei(en)

U a. nogliche Optionen:
f unt erdr tickt War nmel dungen
[ bewi rkt eine explizite Abfrage fir das Loschen jeder angesproche-
nen Date
v listet die Dateien wahrend des Léschvorganges

Loschen ei nes Verzei chnisses mt allen I|Inhalten!
rm|[-optionen] -r verzeichnis

&Erforderliche Zugriffsrechte: Lese-und Schreibrecht fur das
Quel | ver zei chnis, in dem di e Datei(en) gespeichert sind

= Anzei ge des Dateiinhaltes

cat datei nane ei nfachste Anzeige fir kurze ASClI-Dateien
Anner kung: Der eigentliche Zweck des Komandos
i st das Verketten von Dateien zu einer neuen
Dat ei
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nor e dat ei nane sei tenwei se Anzei ge
<enter> eine Zeile weiter
<Leertaste> ein Bildschirmweiter
<g> verl 4Bt di e Anzei ge

| ess dat ei nane sei tenwei se Anzei ge
<enter> eine Zeile weiter
<Leertaste> ein Bildschirmweiter
<b> ein Bildschirm zurick!
<g> verl| 4Bt di e Anzei ge

«Erforderliche Zugriffsrechte: Execute-Recht fur das Ver-
zei chnis, Leserecht fur die Datei(en)

Auf gaben:

1.
Wechseln Sie in I hr Hone-Directory.

2.
Erstellen Sie drei verschi edene Textdateien mt den Namen
textl, text2, text3 in Ihrem Honme-Directory.

Gehen Sie dabei wie folgt vor:

— Ceben Sie den Befehl cat > dateinanme ab.

— Schrei ben Sie den gewinschten Text; schlielRen Sie dabei jede
Zeile mt <enter> ab.

— SchlielRen Sie die Textdatei am Anfang einer neuen Zeile mt
<STRG>+<d>.

cat > textl

3.

Kopieren Sie die Datei textl in das Unterverzeichnis ul.

cp textl ul/

4.

Kopieren Sie alle drei Dateien in das Unterverzei chnis u4.

cp text[1,2,3] u4

5

Verschi eben Sie die Datei text2 aus dem Unterverzeichnis u4 in
das Verzeichnis ulul

nmv ud/text2 ul/ulul

6.

Kopieren Sie die drei Dateien textl, text2, text3 in |Ihrem
Hone-Directory auf die Nanmen atextl, atext2, atext3. cp textl
atextl, cp text2 atext2, cp text3 atext3

7.
Listen Sie in Ihrem Honme-Directory alle Eintréage, deren Name
aus zwei Zeichen besteht. |s -d ??

8.
Andern Sie in dem Verzeichnis u4 den Nanmen der Datei textl in
ztextl. cd u4, nv textl ztextl
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Listen Sie in Ihrem Honme-Directory alle Eintréage, deren Name
mt t,u oder z beginnt. Is -d [u,z,t]*

10.

Listen Sie Ihr Hone-Directory mt allen Eintradgen sowe alle
Unt erver zei chni sse I hres Hone-Directorys mt allen Eintragen.
| s —R $HOMVE

11.

Loschen Sie die Dateien im Verzeichnis u4 (mt Abfrage fir jede
Datei!).

rm-—i ud/*

12.

Loschen Sie das Verzeichnis ulul.

rm-—r ul/ulul

13.

Listen Sie in lhrem Hone-Directory alle Eintrage, in deren Nane

die Ziffer 1 enthalten ist.

ls —d *1*

14.

Listen Sie in Ihrem Honme-Directory alle Eintréage, deren Name

nicht mt a beginnt.

ls [ta]*

15.

Listen Sie die Eintréage des Verzeichni sses /bin.

l's /bin |nore

16.

Kopi eren Sie das Verzeichnis ul auf den Nanen kul.

cp —-r $HOVE/ ul $HOVE/ kul

17.

Kopieren Sie die Datei atextl aus |lhrem Hone-Directory in das

Ver zei chni s /dev.

Warum kann di eses Kopi eren nicht funktionieren?

al | e anderen Benutzer (other) haben kein Schrei brecht auf das
Ver zei chni s / dev

18.

Erzeugen Sie mt dem cat-Befehl eine Datei kopie test mt dem

fol genden Text: Dies ist ein Kopierversuch!

cat > kopi et est

19.

Versuchen Sie, die Datei kopie test in das Hone-Directory | hres

Nachbarn zu kopi eren.

Warum kann der Befehl u.U. funktionieren oder auch nicht?

I st abhéngi g davon, ob der Benutzer seiner G uppe oder allen

anderen Benutzern Schrei brecht auf sein Home-Directory gegeben

hat

* \Wei tere Kommandos:

= Suchen von Datei (en) ab dem angegebenen Ver zei chnis
find verzei chni sname SUCHBEGRI FF

U a. nbgliche Eintrage fir SUCHBEGRI FF:

- hane dat ei nane sucht die Datei nit dem angegebenen Namen
-type dateityp sucht Datei en vom angegebenen Dateityp
-i num i nodenunmmer sucht Dateien nit der angegebenen | node-

Nunmer
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-user usernane sucht Datei en des angegebenen Benutzers
-group gruppennane sucht Dateien der angegebenen G uppe

- perm nnn sucht Dateien mt den als Cktal zahl ange-
gebenen Zugriffsrechten



UNI X- Ei nf ihrung (© U. KrauB- Pohl) Seite 39

Mer ke:

e Werden i mgesuchten Datei nanen Wl d Cards verwendet, so nuss
der Nanme in AnfUhrungsstriche gesetzt werden.

e Es konnen zwei Optionen mt Bl ank getrennt angegeben werden.
In diesem Fall werden beide Optionen als | ogi sche UND Ver -
knipfung betrachtet!

e Es konnen zwei Optionen mt -0 getrennt in der Klamerung \(
\) angegeben werden. In diesemFall werden beide Optionen
al s 1 ogi sche ODER- Ver knupfung betrachtet!

Bei spi el swei se sucht das Kommando
find / \( -perm644 -0 -perm 664 \)
ab dem Root-Directory nach Dateien mt den Zugriffsrechten 644 oder 664.

e Auf mt demfind-Koormando gefundene Datei en kann durch die
Option -exec ein weiteres Kommando zur Ausf Uhrung gestart et
wer den.

Bei spi el swei se | 6scht das Kommando

find . -name textl -exec rm{} \;
all e ab dem aktuell en Arbeitsverzei chnis gefundenen Dateien nmt dem
Nanmen text1l.

«Erforderliche Zugriffsrechte: Lese- und Execute-Recht fur
das/ di e Verzei chni sse.

= Li nk auf ei ne Dat ei
Har d- Li nk mt ander em Dat ei nanen
I n quel | datei ziel datei

Har d- Li nk i n anderes Verzeichnis
I n quel l datei verzei chni snane

Synbol i scher Link mt anderem Datei nanmen
In -s quelldatei zieldatei

Synbol i scher Link in anderes Verzeichnis
In -s quelldatei verzeichnisnane

«Erforderliche Zugriffsrechte: Execute-Recht fur das Quell -
verzeichnis, Schrei b- und Execut e-Recht fiur das Zi el verzei ch-
nis

= Anzei ge des Spei cherpl at zbedarfs in Bl dcken
kumuliert far jedes Verzeichnis ab dem angegebenen Ver -
zeichni s

du [-optionen] verzeichnis(se)

U a. nogliche Optionen:
a zusatzlich Anzeige des Speicherpl atzbedarfes fir jede einzel ne
Dat ei

Anzei ge des Speicherpl at zbedarfes in Byte

Anzei ge des Gesant - Spei cher pl at zbedarfs der (angegebenen) Ver-
zei chni sse

s Anzeige des kumulierten Speicherpl atzbedarfes fir di e angegebenen
Ver zei chni sse ohne Anzei ge der Unterverzei chni sse

S keine Kunulierung des Speicherpl atzbedarfs je Verzeichnis
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eErforderliche Zugriffsrechte: Lese- und Execute-Recht fuir
das/ di e Ver zei chni s(se)

Auf gaben:

20.

Lesen Sie den Inhalt der Dateien atextl, atext2 und atext3.
nore atext”*

21.

Suchen Sie ab dem Verzeichnis /usr/bin alle Dateien des Be-

nut zers root.

find /usr/bin —user root

22.

Suchen Sie ab I hrem Honme-Directory alle Dateien mt |hrem

User nanen.

find $HOVE —user $LOGNAME | nore (oder nj anstatt $LOGNAME)

23.

Erzeugen Sie einen Link fur die Datei ztextl in dem Verzeichnis
ud mt dem Dateinanen |textl ins Verzeichnis ul, sowe mt dem
Dat ei nanmen |text11l in I hr Honme-Directory.

I n ud4/ztextl ul/ltextl

I n ud/ztextl ltextll

24.

Lassen Sie sich ab I hrem Hone-Directory die drei Datei nanen des
I n Auf gabe 23 erzeugten Links anzei gen.

s —i ud/ztextl (Feststellen der inode-Nunber)

find —i num 1297 (1297=i nodenunber)

25.

Lassen Sie sich ab dem Hauptverzeichnis alle Dateien vom Dat ei -
typ ¢ oder vomDateityp b anzeigen

find / \( -type ¢ -0 —type b\) |nore

26.

Lassen Sie sich ab Ihrem Hone-Directory alle Verzei chni sse an-
zeigen, in denen die Datei textl existiert.

find $HOVE —nane textl

27.

Lassen Sie sich ab Ihrem Hone-Directory den Inhalt der dre
durch Auf gabe 23 entstandenen Dateien ztextl, |textl und

| text 11 nachei nander anzei gen.

find —i num 1297 —-exec nore {} \;

28.

Lassen Sie sich ab Ihrem Honme-Directory alle Directories im
ausf uhrlichen Format anzei gen.

find -type d —exec I's -l d{} \;

29

Suchen Sie ab dem Root-Directory alle Dateien |Ihrer Benutzer-
G uppe.

find / -group wh4 | nore

30.

Li sten Sie den Speicherpl at zbedarf |hres Honme-Directorys fur

j edes Verzeichnis und fur jede Datei sow e den Gesant - Spei cher -
pl at zbedarf .

du —-ac | nore

31.

Listen Sie den - nicht kurmulierten - Speicherpl atzbedarf der
Ver zei chni sse ul und u4 und i hrer Unterverzei chnisse sow e den
Gesant spei cher pl at zbedar f .

du -Sc ul u4
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32.

Li sten Sie den Gesant- Spei cherpl at zbedarf des Verzei chni sses
/ dev ohne Anzei ge der Unterverzeichnisse.

du —s/ dev
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Konmandover ar bei tung unter UNI X

Mt Hilfe der Shell (dem Konmandoi nterpreter) kdnnen Komrandos
ver ar bei tet werden:
* imDial ogbetrieb
* im Stapel betrieb
= Abarbeitung einer Batch-Datei, die in UNI X als Shell skri pt
bzw. Shel | prozedur bezei chnet w rd.

In UNI X werden unt er schi eden:

* interne Kommdos
wer den von der Shell direkt ausgefidhrt, d.h. di ese Komrandos
exi stieren nicht als Progranme oder Shell skripten

* externe Kommandos
exi stieren als Programre oder Shell skripten und werden von
der Shell als Sohnprozesse ausgefihrt. Dadurch kdnnen nehrere
Konmmandos gl ei chzeiti g ausgef thrt werden!

Anmer kung:
Di e nei sten Kommandos sind unter UNI X al s externe Konmandos realisiert.

Dadurch kénnen di ese Konmandos in den verschi edenen Shells existieren und
auf gleiche Art und Wi se benutzt werden!

Zur Abkdrzung von haufig benétigten, unfangrei chen Kommandos
konnen Al i as- Kommandos definiert werden mt:

al i as aliasnane=" konmando’

Mer ke:

Al'i as- Abklr zungen

e konnen mt unalias aliasnane w eder gel dscht werden.
e gelten nur bis zum Verl assen der Shell

e konnen zur standi gen Verwendung in der Datei .profile bzw.
.bashrc i mHone-Directory des betreffenden Benutzers gespei -
chert werden!

UNI X- Kommandos koénnen i m Vordergrund oder imH ntergrund ausge-
fuhrt werden. Die Ausfihrung imH ntergrund ist jedoch nur
sinnvol I, wenn das Kommando kei ne Tast at ur ei ngaben erfordert
und kei ne Bil dschirmausgaben erzeugt bzw. wenn die Bildschirm
ausgaben ungel eitet werden! (siehe fol gende Seite).

Soll ein Kommando i m Hi ntergrund ausgef thrt werden, so muf3 dem
Konmando das Zeichen & (mit fuhrendem Leerzei chen!) nachge-
stellt werden.

Anner kung:

Nach der Ei ngabe ei nes Kommandos im H ntergrund wird auf dem

Bi | dschirm di e Nunmer des Prozesses angezeigt, durch den das
Kommando abgearbeitet wird. Uber diese Nummer kann der Prozel3
mt dem Kommando kill -9 prozessnumrer abgebrochen werden! Mt
dem Kommando ps kann ein Benutzer seine von sei nem ei genen Ter-
m nal aus gestarteten und zur Zeit noch aktiven Prozesse anzei -
gen.
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In UNI X kébnnen nach dem Pronptzei chen in einer Zeile nehrere
Kommandos ei hgegeben wer den.

Dabei koénnen di e fol genden Abarbeitungen unterschi eden werden:

e konmmando_1 & konmando_2
bew rkt, dass das erste Komrando i m H ntergrund und das
zwei te Kommando i m Vordergrund ausgef hrt w rd.

e kommando_1 ; konmando_ 2
bew rkt, dass di e bei den Konmandos nachei nander ausgef tGhrt
werden, d.h. di ese Kommandos werden so ausgefihrt, als ob
sie jeweils in einer eigenen Zeil e eingegeben worden waren.
e konmmando_1 && kommando_2
bew rkt, dass das zweite Konmando nur ausgefidhrt wird, wenn
zuvor das erste Kommando erfol greich (d.h. Riuckgabewert 0)
ausgef ihrt wurde!

e konmando_1 || komrando_2
bew rkt, dass das zweite Kommando nur ausgefihrt wird, wenn
bei der Ausfihrung des ersten Kommandos ein Fehler (d.h.
Rickgabewert = 0) aufgetreten ist!

In UNI X kann ei ne verschachtelte Ausfidhrung von Konmmandos durch
Kommando- Substitution erreicht werden. Die Substitution eines
Konmandos erfol gt durch Verwendung der fol genden Syntax

kommando_1 " komrando_2°
bzw.
kommando_1 $(konmando_2)

und bew rkt, dass bei Ausfidhrung von Kommando_ 1 das Ergebnis
der Ausf Uhrung von Komrando_2 verwendet wird.

Ei ne weitere Miglichkeit imZusammenhang mt der Kommandover ar -
beitung unter UNI X stellt die UM eitung von Komrandoei hgaben
und - ausgaben dar.

Fir di e Kommandoei n- bzw. ausgabe existieren die fol genden
St andar ddat ei en:

e di e Standardei ngabe (stdin, Bezeichner 0)
= das Cerat, von dem aus di e Ei ngaben an ei nem Term nal er-
fol gen, nornal erwei se die Term nal tastatur.

* di e Standardausgabe (stdout, Bezeichner 1)
= das Programres passwd di e Rechte denes Kommandos ausgegeben
wer den, normal erwei se der Term nal bi | dschirm

* di e Standardf ehl erausgabe (stderr, Bezeichner 2)
= das Cerat, an dem Fehl er nel dungen, die bei der Ausflihrung
ei nes Kommandos u. U. entstehen, ausgegeben werden, nornaler-
wei se der Term nal bil dschirm

Ei ne Unl ei tung der oben genannten Standardei n- bzw. -ausgaben
kann wi e i mfol genden dargestellt durchgefuhrt werden:
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= konmando > ausgabedat ei
| enkt di e Ausgabe des Konmmandos umin eine Datei oder auf ein
Ausgabegerat (z.B. Drucker, Termnal).

Acht ung:
Erfol gt die Ausgabe in eine Datei, so wird - falls die Datei
bereits existiert - der bisherige Dateiinhalt Uberschrieben!

= kommando >> ausgabedat ei

| enkt di e Ausgabe umin eine Datei, wobei der bisherige Datei-
I nhalt jedoch nicht Uberschrieben wird, sondern di e neue Ausga-
be an den bisherigen Dateiinhalt angehéangt w rd.

= konmando 2> ausgabedat ei

| enkt di e Ausgabe der Fehl ermel dungen des Konmandos umin eine
Dat ei oder auf ein Ausgabegeréat (z.B. Drucker, Term nal).

Acht ung:
Erfol gt die Ausgabe in eine Datei, so wird - falls die Datei
bereits existiert - der bisherige Dateiinhalt Uberschrieben!

= kommando 2>> ausgabedat ei

| enkt di e Ausgabe der Fehl ernel dungen umin eine Datei, wobei
der bisherige Dateiinhalt jedoch nicht Uberschrieben wird, son-
dern di e neue Ausgabe an den bisherigen Dateiinhalt angehangt
Wi rd.

= konmando >& ausgabedat ei
| enkt di e Ausgabe des Konmandos und di e Ausgabe der Fehl ernel -
dungen des Kommandos umin eine Datei oder auf ein Ausgabeger at
(z.B. Drucker, Term nal).

Acht ung:
Erfol gt die Ausgabe in eine Datei, so wird - falls die Datei
bereits existiert - der bisherige Dateiinhalt Uberschrieben!

= kommando >>& ausgabedat ei

| enkt di e Ausgabe des Konmandos und di e Ausgabe der Fehl ernel -
dungen umin eine Datei, wobei der bisherige Dateiinhalt jedoch
ni cht dberschri eben wird, sondern di e neue Ausgabe an den bis-
heri gen Dateiinhalt angehéangt w rd.

= konmando < ei ngabedat ei
Uber gi bt dem Konmmando di e Ei ngabe aus ei ner Datei.

H nwei se:

e Soll die Ausgabe von Mel dungen oder Fehl ernel dungen unter-
dr ickt werden, so nmuf3 eine Unleitung auf das Pseudo- Ger at
[ dev/ nul |l erfolgen.

e Die Ausgabe von zwei aufeinander folgenden Kommandos kann
mt (kommando 1 ; kommando 2) > ausgabedatei in eine Datei
ungel ei tet werden.
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Anstel | e ei ner Ausgabe-/Ei ngabeum enkung kann in UN X auch ei ne
Weiterl eitung der Ausgabe ei nes Kommandos al s Ei ngabe ei nes

f ol genden Kommandos erfol gen. Diese Weiterleitung wird als

Pi pel i ni ng bezei chnet, Programme, die in dieser Wise arbeiten,
als Filter. Zur Realisierung dieses Konzepts werden die zu ver-
ar bei tenden Daten in einem Puffer, der Pipe, zw schengespei -
chert. BeimPipelining erfolgt die Abarbeitung der Daten nach
dem FIFO-Prinzip (= first in, first out), d.h. die Daten werden
in der Reihenfolge, in der der erste Prozeld sie in den Puffer
schrei bt, von dem zweiten Prozel3 aus dem Puffer gel esen. Al's
Synmbol (Pipe-Zeichen) wird zw schen zwei Befehl e das Zeichen |
gesetzt. Es ist auch noglich, nehr als zwei Befehle durch Pipe-
Zei chen m tei nander zu ver bi nden.

Bei spi el fir eine Pipe:

ls / | less

listet den Inhalt des Wirzel verzeichnisses mt Hlfe einer Pipe
seitenwei se, d.h. die Ausgabe des |s-Kommandos wird al s Ei ngabe
fir das Konmmando | ess benutzt. Das Kommando | ess gi bt dann das
I nhal t sverzei chnis seitenwei se aus.

Ein wichtiges Kommando i m Zusammenhang mt dem Pi pe- Konzept i st
das Kommando tee. Mt Hilfe des tee-Konmmandos erfol gt ei ne Aus-
gabe auf di e Standardausgabe (Bildschirm und es wird ei ne Ko-
pi e der Ausgabe in eine Datei erstellt.

H nwei s:

Mt der Option -a wird die Ausgabe an eine bereits existierende
Dat ei angehangt.

Bei spi el :
ls / | tee werzeichnis

|istet den Inhalt des Wirzel ver zei chni sses auf dem Bil dschirm
und schrei bt dieses Listing in die Datei werzeichnis.

Auf gaben:

H nwei se:
e« Fuhren Sie die fol genden Aufgaben in | hrem Hone-Directory
aus!

e Zur Durchfuhrung einiger der fol genden Aufgaben werden | nfor-
mat i onen zu den Kommandos sort und wc bendtigt:

=sort datei

gi bt den Inhalt der angegebenen Datei zeil enweise sortiert
auf dem Bi |l dschirm aus.

H nweis: Mt der Option -r erfol gt eine absteigende Sortierung!

=wc -| datei
zahlt die Zeilen der angegebenen Datei.
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1.
Erstellen Sie mt dem Befehl cat eine Textdatei text37 mt dem
| nhal t:

Dies ist die erste Zeile der Textdatei text37.

2.
Ergdnzen Sie die obige Datei text37 mt Hilfe des cat-Befehles
um di e Text zeil e:

Dies ist die zweite Zeil e der Textdatei text37.

3.
Schrei ben Sie die Inhaltsverzeichnisse des vwrze!ver;eichnisses
und aller Unterverzeichnisse in eine Datei verzeichnis.

H nwei se:
« Das Kommando soll im Hintergrund abgearbeitet werden.

e Eventuell auftretende Fehl ernel dungen sollen in eine Datei rfehler ge-
schri eben werden.

4.
Kontrollieren Sie, ob Aufgabe 3 erfol greich durchgefidhrt wurde.

5.
Schrei ben Sie die Liste der nonentan akti ven Benutzer aufstei-
gend sortiert in eine Datei uaktiv.

6.
Ergdnzen Sie die obige Datei um di e Anzahl der aktiven Benut -
zer.

7.
Schicken Sie mt Hilfe des cat-Befehl es ei nem anderen angenel -
det en Benutzer eine kleine Mtteilung.

Hi nwei se:

e Mt dem Befehl who kann festgestellt werden, wel che anderen Terninall ei -
tungen benut zt werden.

e« Ein Termnal wird nmt /dev/termn nal bezei chnung angesprochen

Zusat zfr age:
Unt er wel cher Bedi ngung kann Auf gabe 7 nur durchgefihrt werden?

8.

Listen Sie die Befehle (= Dateien) im Verzeichnis /bin seiten-
wei se auf dem Bil dschirm und schreiben Sie die Befehlsliste in
eine Datei bliste.

9.
Listen Sie die Befehle (= Dateien) im Verzeichnis /usr/bin
seitenwei se auf dem Bi |l dschirmund figen Sie die Befehlsliste

in die in Aufgabe 8 erstellte Datei bliste hinzu

10.

Listen Sie die in der Datei bliste gespeicherte Befehlsliste
al phabeti sch sortiert auf dem Bildschirm und speichern Sie die
sortierte Befehlsliste in der Datei sortbliste.
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Prozel3verwal t ung

Al'l e Aktionen des Betriebssystens UNI X - z.B. Ausgabe von Da-
ten, Kopieren von Daten - erfolgen in Formvon Prozessen. Ein
Prozel3 ist ein in der Ausfuhrung befindliches Programmmt sei-
ner Ausf Uhrungsungebung! Ein sol cher Prozel3 bil det eine abge-
schl ossene Einheit und wird vom Betri ebssystem sel bst andi g
uberwacht. Ein Prozel3 kann weitere Prozesse starten. In diesem
Fall werden der startende Prozel3 als Vaterprozel3 und di e ge-
starteten Prozesse als Sohnprozesse dieses Startprozesses be-
zei chnet. Ein Sohnprozel3 kann wi ederum weitere Prozesse star-
ten. Aus dieser Vater-Sohn-Prozel3bezi ehung ist ersichtlich, dald
Prozesse hierarchisch strukturiert sind. Jeder Prozel3 in UNI X -
mt Ausnahne des Ursprungsprozesses init - besitzt also einen
Vat er prozel3, wobei ein Vaterprozel3 durchaus nehrere Sohnprozes-
se besitzen kann. Ein Vaterprozel3 bl ei bt normal erwei se m n-
destens so | ange aktiv, w e seine Sohnprozesse aktiv sind.
Jeder existierende Proze3 wird in UNI X durch eine ProzelBnumer
(PID = process identification nunber) eindeutig identifiziert.
Sohnprozesse haben zusatzlich auch die Numrer ihres Vaterpro-
zesses - die PPID (= parent process identification nunber) -
gespei chert.

Jedem angenel det en Benut zer ist mndestens ein Prozel3 - nornae-
| erwei se die Shell - zugeordnet!!

= Das Kommando
pstree
zei gt die hierarchische Abhangi gkeit der Prozesse!

H nwei se:

» Der ProzeR init ist der erste | aufende ProzelR. Er wird durch
Ei ntragungen in der Datei /etc/inittab gesteuert. In dieser
Datei ist u.a. der Runlevel vorgegeben, in dem der Rechner
gestartet werden soll

SUSE unt erschei det di e fol genden Runl evel:

Hal t

Single User mt US-Tastaturbel egung
Si ngl e User

Mul ti-User ohne Renpte- Netzwerk

Mul ti-User mt Renote-Netzwerk

Mul ti-User mt Netzwerk und KDM
Syst emmeustart (reboot)

O WNEFPWNO

=Mt dem Kommando
init runlevel

kann i m | auf enden Betrieb der Runl evel des Rechners
geadndert werden!

» Di e Verwal tungsi nformati onen von Prozessen sind i m Verzeich-
nis /proc (= virtuelles Dateisystem ) abgebildet. In diesem
Verzeichnis existiert fir jeden Prozel3 ein eigenes Unterver-
zeichnis, das als Nane die PID des betreffenden Prozesses
erhalt! Das Verzeichnis /proc beansprucht jedoch keinen
Spei cherpl atz auf der Festplatte, es ist nur ein Abbild be-
triebssystem nterner Daten!

* Di e ProzelRungebung

Zu j edem Prozeld gehdrt eine sogenannte Prozellungebung. Zu
di eser Ungebung gehoren u. a.:
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e CPU- Zeit, Hauptspeicher, Festplattenplatz;
 of fene Dateien;
 das aktuelle Directory, aus demder Prozel3 gestartet wurde;

« die fur den Prozel3 sichtbaren Urgebungsvari ablen (z.B. HOVE,
PATH) .

Ei n Sohnprozel3 erbt inmer di e Urgebung des Vaterprozesses, die
j edoch verandert werden kann!

* Der Schedul er

Da UNI X ei n Mehrbenutzersystemist, konkurrieren zu jedem Zeit-
punkt mnehrere Prozesse um di e Ausf Uhrung durch die CPU. Da der
Prozessor jedoch zu ei nem bestimten Zeitpunkt nur einen Prozel}
bear bei ten kann, ist ein Programmerforderlich, das die quasi-
gl ei chzei ti ge Abarbeitung von nehreren Prozessen nach dem Ti ne-
Shari ng-Verfahren realisiert - der Schedul er. Der Schedul er
verwal tet di e sogenannte Prozeltabelle, in der alle existieren-
den Prozesse eingetragen sind, und stellt die CPU wechsel wei se
den konkurrierenden Prozessen zur Verflgung.

= Das Kommando
top
zei gt wel cher Prozel3 wieviel Rechenzeit beansprucht.

Hinweis:

Das Kommando wird nach dem Start endl os ausgefihrt, wobei stan-
dardméaBi g nach jeweils 5 Sekunden ei ne Aktualisierung der ange-
zeigten Informationen erfol gt. => Durch Ei ngabe des Buchstabens q
kann das Kommando beendet werden.

* Die Prozelprioritat

Zur Regel ung der Abarbeitungs- Rei henfol ge der einzel nen konkur -
rierenden Prozesse erhélt jeder Proze3 in UNI X eine Prioritat.
Dabei erhalten Prozesse, die sich imSystemopdus befinden (dies
sind Prozesse, die eine Systenfunktion aufgerufen haben, die
noch nicht beendet ist), eine hbhere Prioritat als solche im
Benut zer nodus. Um j edoch eine einseitige Vergabe der CPU Zeit
an Prozesse mt hoher Prioritéat zu verneiden, wird die Priori-
tat jedes Prozesses in gew ssen Zeitintervallen neu berechnet.
I n di ese Berechnung gehen die G 6f3e des Prozesses, die Zeit,
die er bereits aktiv war, und die Zeit, die er verdrangt wuirde,
ein. Durch die standige Aktualisierung der Prioritat hat ein
Prozel3 zwei verschiedene Prioritaten: die Gundprioritat, die
er beimStart erhélt, und die aktuelle Prioritat, die er zur
Ausf ihrungszeit gerade besitzt.
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Ei n Benut zer kann bei Abgabe ei nes Konmandos die G undprioritat
(St andardwert 20) des Prozesses zw schen 20 und 39 variieren
(herabsetzen!) durch Voranstell en des Kommandos ni ce. Dabei i st
zu beachten, dall ein hdherer Prioritatswert eine niedrigere
Prioritéat bedeutet!

Der Systenverwalter - als einziger Benutzer! - kann die Priori-
tat eines Prozesses auch erho6hen!

Bei spi el swei se wirde
=durch den Bef ehl
nice -5 komuando
die Prioritat des angegebenen Komrandos auf 25 reduziert.

=durch den Bef ehl
nice --5 kommando
die Prioritat des angegebenen Komrandos auf 15 erhoht!

= Ei ne ProzelRprioritat kann wahrend der ProzefRabarbeitung gean-
dert werden mt dem Kommando

renice prioritat PID

* Haupt spei cherverwal t ung

In UNl X erfol gt die Speicherverwaltung virtuell. Dabei wird -
bei | NTEL-Prozessoren - der zur Verfigung stehende Speicher in
Spei cherseiten (Pages) zu je 4 KB unterteilt, die jeweils einem
Prozel3 zugeordnet werden. Es werden jedoch nur diejenigen Spei-
cherseiten einem Prozel3 zur Verfugung gestellt, die er wirklich
braucht. Nicht beno6tigte Speicherseiten werden bei Hauptspei -
cher knappheit auf die Festplatte in einen speziellen Auslage-
rungsberei ch (pagi ng area) nach der LRU Regel (Least Recently
Used) ausgel agert und nur w eder eingel agert, wenn sie benéti gt
wer den (denmand pagi ng)!

* | nformati onen Uber existierende Prozesse

| nf ormati onen Uber existierende Prozesse kénnen mt dem Konman-
do ps angezei gt werden.

Das Konmando ps ohne Optionen zeigt die fol genden I nformationen
zu Prozessen des betreffenden Benutzers:

« PID
= ProzefRi denti fi kati onsnunmer .

o TTY
= kontrollierendes Terni nal des Prozesses.
Dies ist das Termnal, das als erstes von dem Prozel3 zum
Lesen oder Schrei ben gedffnet wurde.

H nwei s:
Ist bei TT ein ? eingetragen, so ist dieser Prozel3 ein Pro-

zel3, der keinem Term nal zugeordnet ist. Ein solcher Prozel3
wi rd al s Danon- ProzelR bezei chnet. Danon-Prozesse sind Pro-
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zesse, die imH ntergrund zyklisch ablaufen, d.h. sie werden
in bestimten Zeitintervallen aktiv, z.B. der cron-Prozeld!

e STAT
= Prozefl3st at us

¢ R = (runnabl e) ausf uhrbar
¢ S = (sleeping) stillgelegt
¢ D= (uninterruptible sleeping)
ni cht unterbrechbar stillgel egt
¢ T = (stopped/traced)
angehal ten/i m Ei nzel schrittnodus ausgef ihrt
¢ Z = Zonbi e '<defunct>

= Prozel3, der beendet wurde, dessen ElternprozelR dieses
Ende j edoch noch nicht realisiert hat.
¢ W= der ProzelR hat keine residenten Seiten

« TIME
= CGesantzeit, die der Prozeld bis jetzt verbraucht hat.

« COVIVAND
= Kommandonane.

U a. ndgliche Optionen fir das Konmando ps:
a zeigt die obigen Informationen fur alle Prozesse.
X zei gt auch di e Danon-Prozesse (siehe oben!).

I "ausfuhrliches Listing',
zeigt u.a. auch die UD, die PPID und die PRI (oritéat).

r zei gt nur | aufende Prozesse.
f zei gt die ProzefRRhierarchie.
Anner kung:

Zwei wi chtige Danonen sind die Log-Danonen kl ogd und sysl ogd,
di e Kernel - und Systemel dungen in Log-Datei en protokollieren.
Di ese Log-Dateien nissen jedoch in gew ssen Zeitabstanden ge-
| 6scht werden (automatisch Udber crontab (siehe S. 45) oder be
j edem Systenstart bzw. manuell), da ihre G 6Re standig zuni mt!

Bei spi el ausgabe fir das Kommando ps -al x:

FF UID PID PPID PRI NI VSZ RSS WCHAN STAT TTY TIME COMMAND

100 0 1 0 0 0 344 180 do_sel S ? 0:04 init [2]
040 O 2 1 0 0O O 0 bdflus SW ? 0:00 [kflushd]
040 O 3 1 0 0 0 0 kupdat SW ? 0:00 [kupdate]
040 0 4 1 0 0 0 0 kpiod SW ? 0:00 [kpiod]

Prioritat des Prozesses
Nicefaktor

* Hi ntergrundprozesse

In UNI X besteht die Mdglichkeit, Prozesse, die uUber eine | an-
gere Zeit ablaufen und damit ein Termnal fur die weitere Ar-
beit bl ockieren, imH ntergrund abl aufen zu | assen, so dal} das
Term nal direkt nach Absenden des Befehles fiur andere Arbeiten
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zur Verfugung steht. Dabei sollte jedoch beachtet werden, dal
das fur den Abl auf im H ntergrund abgegebene Konmmando kei ne
Ausgaben auf dem Bildschirmerzeugt!!, da diese Ausgaben z.B.
beimEditieren eines Textes plotzlich stérend auf dem Bil d-
schirm erschei nen, und kei ne Ei ngaben erwartet!! (=> Ein-/Aus-
gabeunml enkung S. 35!!)

Ein Prozel3 wird in den Hintergrund gestellt durch Anfilgen des
Zei chen & an das entsprechende Kommando!

H nwei s:

Nach Absenden des Befehl es erscheint auf dem Bil dschirm

e eine (fortl aufende) Jobnunmer

e die ProzeBnunmmrer (PID)

des nun im H ntergrund abl auf enden Prozesses, z.B. [2] 4711

=ImH ntergrund | auf ende Prozesse konnen mt Jobnummer und
Status gelistet werden mt dem Kommando

j obs
Hi nwei s:
Durch die Option -1 wird zusatzlich die PID angezeigt!!

=ImH ntergrund | auf ende Prozesse konnen
angehal ten werden nmt dem Kommando

kill -STOP % obnummer oder
kill -STOP PID
fortgesetzt werden mt dem Kommando
kill -CONT % obnummer oder
kill -CONT PID
= Mer ke:

Nor mal erwei se wi rd ein Hintergrundprozeld abgebrochen, wenn sein
Vat er prozeld stirbt oder abgebrochen wird. Di es bedeutet, dal3
all e H ntergrundprozesse ei nes Benutzers beendet werden, wenn
di eser sich abneldet, da in diesemFall seine Shell (= Vater-
prozel3) beendet wi rd!

Soll ein Hi ntergrundprozeld auch nach Abnel dung des Benut zers
wei terl aufen, so nul3 das Komando mt

nohup komando &
gestartet werden!
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= Wechsel zw schen Vordergrund- und Hi ntergrundverarbeitung

Vor der grundprozel3 in den H ntergrund stell en:

-> Anhal ten des Vordergrundprozesses mt <STRG+<z>
-> bg % obnumrer

H nt ergrundprozel3 in den Vordergrund hol en:
-> fg % obnumrer

* ProzefRabbr uch

Bei der Durchf Uhrung ei nes ProzelRabbruches missen fol gende zwei
Situati onen unterschi eden werden:

1. Der Prozel3 |auft im Vordergrund am aktuell en Term nal :
(meist) <Strg> + <c>

2. Der Prozel3 lauft im H ntergrund oder an ei nem anderen Ter -

m nal
kill -9 PID
Anner kung:

Di e Signal -Nunmer 9 bewi rkt, dalR der Prozel3 auf jeden Fal
abgebrochen w rd!

Mer ke:

Jeder "normal e" Benutzer kann nur seine eigenen Prozesse kil -
| en!!

Auf gabe:

1.

Suchen Sie ab dem Wir zel verzei chnis all e Datei en des Benutzers

root.

Beachten Si e fol gende Hi nwei se:

« Das Kommando soll imH ntergrund abgearbeitet werden. =>
Ausgaben sollen in der Datei rootliste gespeichert werden.

Fehl er nel dungen sollen in der Datei rootfehler gespeichert
wer den.

e Das Kommando soll mt einer um5 verringerten Prioritat ge-
startet werden.

2.
Kontrollieren Sie die Ausfihrung des in Aufgabe 1 gestarteten
Kommandos mt Hlfe von zwei! unterschiedlichen Konmandos.

3.
Andern Sie die Prioritat des in Aufgabe 1 gestarteten Konmandos
auf 8.

4.
Kontrollieren Sie die Anderung der Prioritat.
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5.
Nehnen Sie das in Aufgabe 1 gestartete Kommando i n den Vorder-
grund.

6.
Stellen Sie das in Aufgabe 1 gestartete Konmando zurick in den
H ntergrund.

* Ablaufsteuerung von Prozessen mit
at, batch und crontab

Mit den genannten drei Kommandos koénnen Prozesse zu bestimmten
Zeitpunkten gestartet werden. Dabei unterscheiden sich die drei
Kommandos wie folgt:

e at
fihrt ein Programm einmal zum angegebenen Zeitpunkt aus.

* batch
fihrt ein Programm aus, wenn das System weniger belastet ist,
d.h. bei diesem Befehl bestimmt nicht der Benutzer den Start-
zeitpunkt des Programmes, sondern das System!

* cron
fihrt ein Programm wiederholt (periodisch) zum angegebenen
Zeitpunkt aus.

Merke:

Fir alle drei Befehle werden standardmaBig Ausgabe und Fehler-
meldungen in die Mailbox des betreffenden Benutzers gespei-
chert!! Ist dies vom Benutzer nicht gewinscht, so muB eine
Umleitung der Ausgaben/Fehlermeldungen erfolgen!!

* Der Befehl at

Die Kommandofolge, die der Befehl at zu einem angegebenen Zeit-
punkt ausfithren soll, kann dem Befehl auf zwei verschiedene
Arten zur Verfliigung gestellt werden.

1. Eingabe der einzelnen Kommandos uber die Tastatur:

at zeit <Enter>

erstes Kommando <Enter>

letztes Kommando <Enter>
<STRG> + <d>
2. Eingabe aus einer Datei:
at zeit -f kommandodatei

In diesem 2. Fall missen die auszufiihrenden Kommandos zuvor in
der Dateil kommandodatei gespeichert worden sein.
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Als Angabe fiur zeit kann eingesetzt werden:
HH:MM DD.MM.YY

Besonderheiten:

Uhrzeit: noon = 12 Uhr; midnight = Null Uhr, now = sofort
Datum: today = heute; tomorrow = morgen

Inkrement: +zahl minutes/hours/days/weeks/months/years

* Der Befehl batch

Die Kommandofolge, die der Befehl batch ausfihren soll, kann
dem Befehl auf zwei verschiedene Arten zur Verfigung gestellt
werden.

1. Eingabe der einzelnen Kommandos uber die Tastatur:

batch <Enter>

erstes Kommando <Enter>

letztes Kommando <Enter>
<STRG> + <d>

2. Eingabe aus einer Datei:

batch -f kommandodatei

In diesem 2. Fall missen die auszufiilhrenden Kommandos zuvor in
der Datei kommandodatei gespeichert worden sein.

* Listing und Léschen von at- und batch-Jobs

Nach dem Absenden des at-/batch-Kommandos zeigt das System eine
Job-Nummer, die diesem Auftrag zugeordnet wurde.

at -1 zeigt alle zur Zeit existierenden Jobs
des betreffenden Benutzers

Ausgabebeispiel fiir das Kommando at -1:

277 2002-08-24 12:00 a ukpl?2

278 2002-08-23 23:30 a ukpl?2

281 2002-08-23 21:40 b ukpl?2

Jobnr Datum Uhrzeit Jobtyp Absender/Besitzer des
der Ausfihrung bei at-Job Jobs
der Abgabe bei batch-Job

atrm jobnummer l6scht den angegebenen Auftrag
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Anmerkung:
Festlegungen zu den Kommandos at und batch sind enthalten in:

e /etc/at.allow

enthalt alle Benutzer, die at und batch ausfiihren dirfen.

e /etc/at.deny

enthalt alle Benutzer, die at und batch nicht ausfiihren diurfen.

* Der Befehl crontab

Mit diesem Befehl kann eine Kommandodatei in dem Verzeichnis
/var/cron/tabs gespeichert werden, deren einzelne Kommandos von
dem Prozess cron - der als Hintergrundprozess im System lauft -
in den Zeitabstanden ausgefiihrt werden, die zu dem jeweiligen
Kommando angegeben sind.

Merke: Jeder Benutzer kann nur eine Kommandodatei speichern!!

Die Kommandodatei kann dem Befehl crontab auf zwei verschiedene
Arten zur Verfligung gestellt werden.

1. Eingabe der einzelnen Kommandos uber die Tastatur:
crontab -e

erstes Kommando <Enter>

letztes Kommando <Enter>
<STRG> + <d>

2. Kopie einer Datei:
crontab kommandodatei
In diesem 2. Fall missen die auszufihrenden Kommandos zuvor in

der Dateili kommandodatei gespeichert worden sein.

Eine Zeile der Crontab-Datei, d.h. ein auszufilhrendes Kommando,
muss die folgenden 6 Spalten (jeweils mit einem Leerzeichen ge-
trennt!) enthalten:

Minute Stunde Tag Monat Wochentag Kommando
0-59 0-23 1-31 1-12 0-6, 0=Sonntag

Als Vorgaben fir die ersten finf Spalten gibt es folgende Mog-
lichkeiten:

- eine einzelne Zahl aus dem angegebenen Bereich.

- eine Bereichsangabe, z.B. 1-3 in der vierten Spalte bedeutet,
dass das Kommando in den Monaten Januar, Februar und Marz
ausgefihrt wird.

- eine Aufzahlung von Werten, z.B. 4,7,20 in der dritten Spalte
bedeutet, dass das Kommando am 4., 7. und 20. Tag ausgefihrt
wird.

- das Zeichen * in einer Spalte bedeutet, dass das Kommando filr
alle moglichen Werte dieser Spalte ausgefihrt wird, z.B. * in
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der ersten Spalte bedeutet, dass das Kommando jede Minute
ausgefihrt wird.

wobei jedoch alle fiunf Spalten gleichzeitig beriicksichtigt

werden!!

crontab -1 zeigt den Inhalt der Crontab-Datei des
betreffenden Benutzers

crontab -r loscht die Crontab-Datei des betref-
fenden Benutzers

Anmerkung:

Festlegungen zu dem Kommando cron sind enthalten in:

e /var/spool/cron/allow

enthdlt alle Benutzer, die crontab ausfiihren dirfen.

e /var/spool/cron/deny

enthalt alle Benutzer, die crontab nicht ausfihren dirfen.
* /var/spool/cron/tabs

Verzeichnis, das die Crontab-Dateien der einzelnen Benutzer
enthalt.

Aufgaben:

1.

Legen Sie einen Job an, der in einer Datei janl3 speichert,
welche und wieviele Benutzer am 13. Januar um 11.15 Uhr im
System aktiv sind.

2.
Legen Sie einen Job an, der heute um 11.30 Uhr in Threm Home-
Directory ein Verzeichnis attest anlegt.

3.
Erzeugen Sie eine Datei sumail mit einem Text fir den Super-
User in Ihrem Home-Directory.

Geben Sie ein Kommando ab, so daB diese Text-Datei sumail zu
einem Zeitpunkt geringer Systemauslastung als Mail an den
Super-User gesendet wird.

4.
Lassen Sie sich Thre zur Zeit existierenden Jobs anzeigen.
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5.

Legen Sie eine Datei testc an, in der die folgenden Befehle
abgespeichert sind:

—=>An jedem Freitag soll um 12.00 Uhr und um 12.30 Uhr in einer
Datei benutzer - gespeichert in Ihrem Home-Directory! -
festgehalten werden, welche Benutzer aktuell im System aktiv
sind, wobei nach Ablauf des Befehls die Benutzeraktivitat der
beiden Zeitpunkte in dieser Datei benutzer gespeichert sein
soll.

—>An jedem Donnerstag jeder Woche soll um 10.00 Uhr in einer
Datei dateizahl - gespeichert in Threm Home-Directory! -
festgehalten werden, welche und wieviele Dateien in Ihrem
Home-Directory abgespeichert sind.

6.
Speichern Sie die in Aufgabe 5. angelegte Dateil testc als Ihre
Crontab-Datei.

Dr ucken

Da UNI X ein Miulti-User-Betriebssystemist, kann der Fall auf-
treten, dall nmehrere Benutzer gleichzeitig auf einen Drucker zum
Ausdruck von Daten zugreifen. Zur Verwal tung di eser gleichzei-
tigen Zugriffe werden Druckauftrage (= Jobs) - die vom Anwender
Uber das Kommando | pr abgegeben werden - in eine Warteschl ange
(= Queue) fiur den angesprochenen Drucker eingereiht. Einstellen
in die Warteschl ange bedeut et standardmal3i g, dall ei ne Kopi e der
zu druckenden Datei in ein Verzeichnis, den sogenannten Spool -
Berei ch, geschrieben wird. Dabei wird fir jeden verfigbaren
Drucker m ndestens ein eigener Spool -Bereich angel egt, der ein
Unt erverzei chnis des Verzeichnisses /usr/spool/lpd ist. Ein

H ntergrund- Prozel3, der Druck-Danon | pd Uberpruft in regel madi -
gen Abst &nden di ese Spool -Berei che und sorgt fur den Druck von
Druckauftragen aus der Warteschl ange auf dem angegebenen
Drucker. Di e Abarbeitung der Druckwarteschl ange erfol gt dabei
nach dem FI FO Pri nzi p!

Mer ke:

Fur ei nen physikalischen Drucker (= Gerat) kdnnen nehrere
Druck-Wart eschl angen mt unterschiedlichen Ei genschaften defi -
niert werden. Die erforderlichen Festlegungen sind in der Datei
/etc/printcap gespeichert! Diese Datei wird von dem Druck- Danon
| pd ausgel esen, um festzustellen, wel che Drucker im Netzwerk
und | okal zur Verfilgung stehen!

Bei spi el haft kénnte die Datei /etc/printcap zur Definition
ei nes | okalen Druckers wi e fol gt aufgebaut sein:

hplj 1| | p| HP_Laserjet _4:\
: sh: sd=/var/spool /| pd/ hplj 1:\
.1 p=/dev/| p0:\
cif=lusr/local/lib/filter:
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Er | Aut er ungen:

=Jede Zeile - aulRer der letzten - wird nit dem Zei chen \
abgeschl ossen.

= Ei nzel ne Festl egungen werden mt dem Zei chen : begonnen,
beendet und getrennt.

=Zeile 1:

In der ersten Zeile, die auf Spalte 1 beginnt, werden di e Nanmen
der verschi edenen Druckwarteschl angen, di e auf diesel be paral -

l el e Schnittstelle (= densel ben Drucker) ausgegeben werden sol -
len, mt dem Trennzei chen | angegeben.

Dabei bedeutet der Name |p in der Liste, daB dieser Drucker als

St andar d- Drucker bei Konmandos verwendet werden soll, in denen
kei ne Druckwarteschl ange angegeben ist!!
Mer ke:

M ndestens ein Drucker in der Datei /etc/printcap sollte den
Nanmen | p erhal ten!

=Zeile 2:

sh (= suppress header) unterdrickt die Header-Seite, die Benut-
zer nane, Rechnernane und Job- Nane ausgi bt.

sd | egt das Spool - Verzeichnis fest. Dieses sollte ein Unterver-
zei chni s des Verzeichni sses /var/spool/|pd sein.

=Zeile 3:
| p gibt die parallele Schnittstelle fir den Ausdruck an.

=Zeile 4:
iIf legt den Filter fir den Ausdruck fest.

Annmer kungen:

 Filterprogranme haben di e Aufgabe, die Datendatei eines Jobs
i n das druckerspezifische Format zu uberfihren (Druckertrei -
ber!). Unter SuSE-Linux steht standardnaf(ig als Filter das
Programm apsfilter zur Verfugung (Aufruf Uber Yast zur Ein-
richtung | okal er Drucker! oder /var/lib/apsfilter/SETUP (er-
nobgl i cht auch die Einrichtung von "entfernten' Warteschl an-
gen!!).

« Al's Standard-Druckformat wird unter UNI X PostScript verwen-
det! Zur Uberfuhrung von PostScript-Dateien in druckerspezi-
fische Formate von Nicht-Post Script-Druckern wird von
apsfilter das Progranm Ghostscript eingesetzt.

* Kommandos fir den "normal en" Benut zer:

= Abgeben ei nes Druckauftrages fur Datei(en) auf den Standard-
Drucker (z.B. festgelegt Uber die Variable PRI NTER) bzw. [auf
den angegebenen Drucker (Druckwarteschl ange!)]

| pr -optionen [-Pdrucker] datei(en)
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U a. nogliche Optionen:

m sendet eine Mail nach Abarbeitung des Druckauftrages
in die Milbox des Benutzers.

h unt erdrickt den Ausdruck der Header-Seite.

#anzabhl druckt den Druckauftrag nmit anzahl Kopien.

= Anzei ge der Druckauftrdge mt Job-Id und Prioritéat in der
Wart eschl ange [auf dem angegebenen Drucker (Druckwarteschl an-

gel!)]
| pg [ - Pdrucker]

Ausgabebei spi el fur das Konmmando | pq:
Ip is ready and printing

Rank Owner Job Files Tot al Si ze
active ukpl2 104 testc 119byt es
1st ukpl2 117 uaktiv 419 bytes
2nd r oot 118 ende 18byt es
3rd ukp22 119 vliste 332 bytes

Position in der Warteschl ange
Besi tzer des Druckjobs
Jobnunmmer
Dat ei nane
Dat ei gr 6R3e

= L6schen ei nes Druckauftrages [auf dem angegebenen Drucker
(Druckwar t eschl ange!) |

| prm [ -Pdrucker] job-id
Loschen all er Druckauftrage [auf dem angegebenen Drucker

(Druckwar t eschl ange!) ]
| prm [ -Pdrucker] -

Mer ke:
Ei n Benut zer kann nur seine ei genen Druckauftrage | 6schen!

* | pc - Das Kommando fur den Super-User:

Das Konmando | pc steht dem Super-User mt verschi edenen Opti o-
nen zur Steuerung der Druckwarteschl angen zur Verf lgung.

H nweis fir alle Konmmandos:

Fur den Nanen der Druckwarteschl ange kann auch all (= alle Druckwar-
teschl angen) - auller bei status!! - gesetzt werden!

= Anzei ge des Druckstatus aller [einer] Druckwarteschl ange(n)
| pc status [druckwarteschl ange]

H nwei s:
Di eses Kommando kann auch von ei nem "nor nal en" Benut zer
ver wendet wer den!

Ausgabebei spi el fir das Konmando | pc st atus:
| p: Nane der Warteschl ange
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queui ng i s enabl ed Wart eschl ange ist aktiv und ni m
Druckauftréage an
printing is disabled Drucker ist nicht aktiv, d.h. es

wer den kei ne Druckauftréage aus der
Schl ange gedr uckt

13 entries in spool area Anzahl Eintrage in der Schl ange
Ip is ready and printing Druck- Danon i st gestartet

= Deaktivi eren ei ner Druckwarteschl ange
= stoppt di e Auf nahne neuer Druckauftrége in die Warte-
schl ange

| pc di sabl e druckwarteschl ange

= Aktivieren ei ner Druckwarteschl ange
| pc enabl e druckwarteschl ange

= St oppen des Ausdrucks aus ei ner Druckwarteschl ange
| pc stop druckwarteschl ange
H nwei s:
Der gerade i m Druck befindliche Job wird noch beendet!

= Starten des Ausdrucks aus einer Druckwarteschl ange
| pc start druckwarteschl ange

= Deaktivi eren und Stoppen des Ausdrucks ei ner Druckwarte-
schl ange

| pc down druckwarteschl ange

= Aktivieren und Starten des Ausdrucks einer Druckwarteschl ange
| pc up druckwarteschl ange

= Deaktivi eren und St oppen des Ausdrucks einer Druckwart e-
schl ange

| pc abort druckwarteschl ange
Hi nwei s:
Der gerade im Druck befindliche Job wird nicht beendet, sondern sofort
abgebr ochen!

= Druckauftrag an die Spitze einer Druckwarteschl ange setzen
| pc topq druckwarteschl ange job-id
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Dat ensi cherung auf Band oder D skette

Zwei Kommandos, die zur Datensicherung auf jedem UN X- System
zur Verfligung stehen, sind die Kommandos tar und cpi o.

* Das Kommando t ar

= Si chern von Datei en
tar -option(en) dateiname(en)

= Si chern ei nes Verzei chnisses mt Unterverzei chni ssen
tar -option(en) verzei chni snane

W chtige Optionen:

c | egt ei ne neue Archivdi skette mt dem Verzeich-
ni s/ den Datei en an.

t zeigt den Inhalt einer Archivdi skette bzw. das
archivierte Verzeichnis/die archivierten Datei-
en.

X schrei bt das Verzeichnis/di e Dateien zurick auf
die Festplatte.

f nane erzeugt/liest ein Archiv von name, wobei nane
ei ne Datei oder eine Ceratedatei sein kann

% zei gt wahrend der Befehl sausfihrung di e Nanmen

der archivierten Dateien

Hi nwei s:

Wrd beim Sichern eines Verzei chni sses dessen genauer Nane angegeben, so
wer den di e gesicherten Dateien beimZurickschrei ben auf die Festplatte wi e-
der in dieses Verzeichnis zurickgeschrieben. Wrd jedoch als Verzeichnis-
nane . fidr aktuelles Arbeitsverzeichnis angegeben, so werden die gesicher-
ten Datei en bei m Zurickschrei ben in das nun aktuelle Arbeitsverzeichnis ge-
schri eben!!

* Das Konmmando cpi o

Das Konmando cpio ist unter LINUX zur Datensicherung eher
ungebrauchlich. Es wird jedoch benttigt bei der Installation
von Programmen, die vomHersteller mt cpio auf dem Datentrager
gespei chert wurden.
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Dat enkonpri m erung
Di e Konprim erung/ Dekonpri m erung von ei nzel nen Datei en kann
mt dem Kommando gzi p durchgef Ghrt werden. Zur Konprinm erung

nehrerer Dateien oder von Verzei chni ssen nuss jedoch das Kom
mando tar (siehe oben) eingesetzt werden!

* Konprim erung/ Dekonpri m erung von Datei en

= gzi p datei nane(en)

Opt i onen:
c | &sst die zu konpri m erende Datei unverdandert und
| eitet das Ergebnis auf die Standardausgabe um
d dekonprimert di e angegebene(n) Datei(en)
r konmprim ert/dekonprimert auch Dateien in allen Unter-

ver zei chni ssen

Hi nwei s:
Die konprimerten Dateien erhalten als Erweiterung automati sch
. gz!

* Dekonprim erung von Dateien
=gunzi p dat ei nane(en)

H nwei se:
e Das Kommando gunzip ist ein Link auf das Kommando gzip —-d

Mt dem Kommando gunzi p kénnen Dateien, die mt gzip oder mt
conpress konprimert wurden, dekonprimert werden!

Opt i on:

r dekonprimert auch Dateien in allen Unterverzeichni ssen

Auf gaben:

1.
Konprimeren Sie alle Dateien in I hrem Honme-Directory, deren
Dat ei name mt text beginnt.

2.
Dekonprimeren Sie die in Aufgabe 1 konprim erten Dateien
(2 LOsungen!).
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Benut zer kommuni kat i on

« Versenden von Nachrichten:
Nachrichten kénnen mit

=wite usernane an das Terni nal eines eingel oggten Benut zers;
=wall an alle angenel deten Benutzer (oft nur durch den Super-
User ausfuhrbar!);
=mai|l username in die Milbox eines (eventuell nicht einge-
| oggt en) Benut zers
ver sendet werden.

¢ Das Kommando wite:

Bei Benutzung des wite-Befehls erscheint jede Zeile - sobald
sie mt <enter> beendet wird - auf dem ei genen Bil dschirm und
auf dem Bi | dschirm des angeschri ebenen Benutzers. Der wite-
Bef ehl wird am Anfang ei ner neuen Zeile mt der Tastenkonbi na-
tion <Strg> + <d> beendet.

Ei n Benut zer kann sein Term nal gegen Nachri cht enenpfang schit -
zen (auler bei Sendungen des Systenadm nistrators) mt
=nesg n

Di eser Schutz kann aufgehoben werden nmit
=nesqg y

Der Schut zstatus kann angezei gt werden mit
= nesg

H nwei s:
Der Status eines Termnals kann mt dem Konmando who -T
festgestellt werden!!

e Das Kommando wal | :

Di e Ausfihrung und Arbeitsweise des Kormmandos wal | entspricht
der des Kommandos write (siehe oben!).

e Das Kommando mail :

St andar dmalRi g wi rd nach Abgabe des nmil - Bef ehl es ei n Subj ect
abgefragt. Dieses Subject erscheint in der Mil-Liste des
Enpf angers als Titel der Mil.

Eine mit dem nuail-Befehl geschriebene Nachricht wird mt
<enter> am Anfang ei ner neuen Zeil e abgeschl ossen.

= Lesen der Mail box

Die in der Milbox eines Benutzers |iegende Post wird mt dem
mai | - Bef ehl gel esen. Nach Abgabe des Befehls erscheint eine

Li ste der Nachrichten, die sich aktuell in der Milbox befin-
den. Diese Nachrichten sind fortlaufend nuneriert und kénnen
Uber di ese Nunmer angesprochen werden. Unter der Nachrichten-
liste erscheint das Zeichen & hinter demu.a. (nur eine kleine
Auswahl ') ei ner der fol genden Befehl e abgegeben werden kann:
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-> Nachri cht ennunmer <enter>
zeigt die mt Nachrichtennunmer angesprochene Nachri cht

-> d Nachrichtennunmer <enter>
| 6scht die mt Nachrichtennummer angesprochene Nachri cht

-> h <enter>
zei gt erneut die Nachrichtenliste

-> r Nachrichtennummer <enter>
erndglicht eine Antwort auf die mt Nachrichtennunmer
angesprochene Nachri cht

-> s Nachrichtennunmer datei nane <enter>
speichert die mt Nachrichtennummer angesprochene Nachri cht
i n der Datei dateinane
(Hinwei s: es koénnen nehrere Nachrichten in dieser Datei
dat ei nane abgespei chert werden!!)

-> q <enter>
verl aBt die Mail box, |6scht die gel esenen Nachrichten aus
der Datei mail box und speichert sie (standardnmifZig) in der
Dat ei /homne/ user name/ mbox

-> X <enter> )
ver|l aBt die Mail box ohne Anderungen

Anner kung:

Die in der Datei nbox bzw. in der Datei datei name abgel egte
Post kann mt

=mil -f nbox bzw

=mail -f dateinane

gelistet werden. Nach der Listung erscheint wi e nach Abgabe des
mai | - Bef ehl es das Zei chen &, nach dem ebenfalls di e oben aufge-
fuhrten Befehl e benutzt werden kdnnen!

« Dialog mt einem anderen Benutzer

Ein Dialog mt einem anderen - eingel oggten! - Benutzer kann
mt dem Kommando tal k usernane gef thrt werden.

Abl auf :

= Zur Auf nahne des Di al oges mul3 das Konmando tal k usernanme von
ei nem Benut zer abgegeben werden. Der mit usernane angespro-
chene Benutzer erhalt eine Nachricht Uber den D al ogwnsch
auf seinem Term nal. Zur Annahne des Di al ogwunsches nmuf3 di e-
ser Benutzer ebenfalls das Kommando tal k usernane mt dem
Nanen des anderen Benutzers abgeben. Nach di esem gegenseiti -
gen Ver bi ndungsauf bau kénnen | nformati onen durch Bestati gung
mt der Taste <enter> auf das Termi nal des jeweiligen Dial og-
partners geschi ckt werden.

= Der Dial og kann von ei nem Benutzer durch die Tastenkonbi na-
tion <Strg> + <c> beendet werden.

H nwei s:

I st ein Term nal gegen Nachri cht enenpfang geschitzt (siehe
S. 58), kann der betreffende Benutzer mt dem Kommando tal k
ni cht erreicht werden!!
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Shell-Prozeduren (Shell-Skripten)

Shell-Prozeduren bieten die Mdglichkeit, mehrere UNIX-Kommandos
in einer Datei zu speichern und diese Kommandofolge als Pro-
gramm Uber den Dateinamen abzurufen. Zusatzlich zur einfachen
Aneinanderreihung von UNIX-Kommandos bieten diese Shell-Proze-
duren die Moglichkeit, mit Variablen zu arbeiten sowie die
Programmstrukturen Abfrage, Schleife und Fallunterscheidung
einzusetzen.

Hinweis:
Kommentarzeilen in Shell-Prozeduren werden mit dem Zeichen #
eingeleitet!

e Aufruf einer Shell-Prozedur:

Eine in einer Dateili dateiname abgelegte Folge von UNIX-
Kommandos (= Shell-Prozedur) kann aufgerufen werden mit:

sh dateiname
oder
dateiname

falls die Datei zuvor mit dem Befehl chmod auf ausfiihrbar
gesetzt wurde!! AuBerdem muB fiir die Datei das Leserecht
gesetzt sein, da die Shell die Datei fir die Ausfiihrung lesen
muld.

Anmerkung:

Beim Aufruf der Shell-Prozedur konnen dieser Prozedur zusatz-

lich Werte fir die aktuelle Ausfihrung der Prozedur ibergeben

werden, falls in der Prozedur die Positionsparameter $1, $2,
., $9 verwendet wurden. Diese Werte werden mit Leerzeichen

getrennt in der erforderlichen Reihenfolge hinter dem Datei-

namen aufgefihrt.

Hinweis:

Der Positionsparameter $0 enthdlt immer den Namen der betref-

fenden Shellprozedur selbst!

e Variablen in einer Shell-Prozedur:

In einer Shell-Prozedur koénnen als Variablen verwendet werden:

- selbstdefinierte Variablen

- vom System vordefinierte Variablen (haben einen festen Wert
und koénnen nicht verandert werden!)

- Umgebungsvariablen

- Positionsparameter
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> Definition einer Variablen

variablenname=wert

Anmerkung:

Obige Anweisung muBl ohne Leerzeichen geschrieben werden! Sind
im Wert Leerzeichen erforderlich, so muB der Wert in "" gesetzt
werden!

Hinweise:

e Der Inhalt einer Variablen wird mit $variablenname gelesen.

* Mit dem Kommando read variablenname kann eine Eingabe fir
diese Variable lber die Tastatur erfolgen.

> Beispiele fiir vordefinierte Variablen

$! ProzeRBnummer des zuletzt angestoBenen Hintergrundprozesses
S# Anzahl der tUbergebenen Werte fiir Positionsparameter
$$ ProzeBnummer des laufenden Prozesses

» Giiltigkeitsbereich von Shell-Variablen

Ohne weitere Angaben gelten die aufgefithrten Variablen nur wah-
rend des Ablaufes der aktuellen Prozedur, d.h. es sind lokale
Variablen. Soll eine Variable auch flir von dieser Prozedur auf-
gerufene weitere Shell-Prozeduren (Sohn-Prozesse) Gultigkeit
haben, d.h. globale Variable sein, so muB diese Variable mit
dem Befehl export variablenname exportiert werden!

Hinweis:

Die Parameter $0, .., $9 konnen jedoch nicht exportiert werden!

* Kommandoersetzung

Durch Einschliefen eines Kommandos in ~ wird dieses Kommando

durch die Shell ausgefihrt und die Ausgabe des Kommandos fir

den Ausdruck “kommando® eingesetzt. Beispielsweise wird durch
die Zeile

~

users="who | wec -1

in der selbstdefinierten Variablen users die Anzahl der aktuell
eingeloggten Benutzer - also die Ausgabe des Kommandos
who | wc -1 - gespeichert.

Anmerkung:

Mit dem Kommando echo $users kann eine Ausgabe dieser Anzahl
erfolgen!
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Aufgaben:
1.

Schreiben Sie eine Shell-Prozedur ip, die das Inhaltsver-
zeichnis IThres Home-Directorys und aller Unterdirectories
seitenweise ausgibt.

2.

Schreiben Sie eine Shell-Prozedur vip, die das Inhaltsver-
zeichnis eines beliebigen Directorys und aller Unterdirectories
seitenweise ausgibt. Als erste Zeile soll der Name des ange-
zeigten Directorys ausgegeben werden.

3.

Schreiben Sie eine Shell-Prozedur w, die Ihnen die folgenden

Informationen liefert:

- Aktuelles Tagesdatum

- Alle zur Zeit angemeldeten Benutzer sowie Anzahl der ange-
meldeten Benutzer

4.

Schreiben Sie eine Shell-Prozedur umgeb, die Ihnen die folgen-
den Informationen (jeweils mit Informationstext) liefert:

- Benutzername

- Home-Directory

- Benutzter Terminaltyp

Aktuelles Arbeitsverzeichnis

5.

Schreiben Sie eine Shell-Prozedur f,

- die es erlaubt, den Befehl find ab einem beliebigen
Directory in beliebiger Variante im Hintergrund zu benutzen;

- die die Ausgabe des Befehles find in eine Datei ausgabe in
Threm Home-Directory schreibt;

- die eventuell auftretende Fehlermeldungen des Befehles find
in eine Datei fehler in Ihrem Home-Directory schreibt;

- die nach Abgabe des find-Befehles die ProzeBRBnummer ausgibt;

- die nach Ablauf des Befehles die Dateien ausgabe und fehler
seitenweise anzeigt.

Testen Sie die obige Prozedur mit den folgenden Aufgabenstel-
lungen:

* Suchen aller Dateien des Benutzers root ab dem Hauptver-
zeichnis;

e Suchen aller Dateien des Dateityps d ab Ihrem aktuellen
Arbeitsverzeichnis.

6.

Schreiben Sie eine Shell-Prozedur m,

- die eine beliebige Diskette in einem beliebigen Verzeichnis
montiert;

- die alle Dateien Ihres Home-Directorys auf die montierte
Diskette kopiert;

- die die kopierten Dateien auf der montierten Diskette sei-
tenweise anzeigt;

- die die Diskette wieder demontiert.
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